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WRZESIEti 1985 • ROCZNIK XXXVI (76) 


COLOR TEST 

Jest lokalizatorem uszkodzeh przeznaczo- 
nym do odbiornikbw czarno-bietych i kolo- 
rowych systemu SECAM oraz odbiornikbw 
radiowych i wzmacnlaczy m.cz. Mogq sib 
nim postugiwad zarbwno profesjoneliici jak 
i amatorzy. 

Sygnol z COLOR TESTU przofozony do 
w.cz.. p.cz. i detektorbw AM/FM w OTV daje 
foniq oraz wlzjq w postaci 12 pasbw pozio- 
mych. 

W OTVC pasy pozlome sq czarno-czerwone 
lub czarno-niebieskie, takio z wejbcia deko- 
dera. 

W OR i wzmacniaczach m.cz., takie hi-fi. 
daja z kaidego punktu sygnal fonii. 
Czqstotliwosc regul. od 3,7 do 5.4 MHz. 
Ubytkowe harmonlczne: 650 Hz.. .500 MHz. 
Wymiary: 9x7x3 cm. 

Zasilanio: 4,5 V/30 mA. 

Wyposeienie: kable, Instrukcja, schamat. 
CENA w 1985 r. 2000.- zf 


FONO-TEST generator rsdiowy sygnotu 
fonii. 

Uzytkowe harmoniczne; 1 kHz do 30 MHz. 
CENA w 1985 r. 950.- zl 
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Do regulacji obrazu w OTVC polecamy: 

• GTV-0/2 dajqcy w catym III pasmie TV 
testy: kraty, kropek, gradacji. bleli, z miej- 
seem na instalacjc kodera KS-1. 

CENA w 1985 r. 14 000.-zf 

• KS-1 koder SECAM z instrukcjq podtq- 
czania w GTV-0/2, 0/1 lub K-950 

CENA w 1985 r. 7000.- zf 

• GTV-0/2Cczyli GTV-0/2 zkoderem KS-1 

dajqcym tfa R8G oraz 3 pasy poziome w ko- 
lorach RBG, na tie kt6rych moina zafqczad: 
gredaejq, kratq, kropki, co daje 12 dodatko- 
wych testbw, wtym 1 w 24 odcienlach RBG. 
CENA w 1985 r. 21 000.- zl 


Przyrzqdy wykonujemy na zambwienie. 
Wysytka pocztq. Platno prry odbiorze. 

W przypadku niezrealizowania zambwienia 
w terminie 30 dni lub zmiany cany wysyfa- 
my informaeje. 

Roczna gwaraneja. Serwis pogwarancyjny 

ELTEST 

81-605 GDYNIA skr. poczt. 89 
ul Sfoneczna 64, tel: 24-39-96 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 




® Wielkie inwestycje potprzowodniko- 
we firmy Siemens. Najwigkszy producent 
przemysiu elektronicznego w RFN przy- 
gotowa) projckt rozwoju firmy na skalg 
nie znana w jej dotychczasowej 137-let- 
niej historii. Firma postanowila zainwes- 
towacw latach 1985.. .1989 2,5mldDM na 
rozwoj i produkcjg ukiadow scalonych 
wykonywanych w technice mikronowej 
i submikronowej. Gtownymi produktami 
sa ukiady pamigciowe 1 Mb i 4 Mb. Sie- 
mens nawigzal wspotpracg z Philipsem 
w celu opanowania wspolnymi sitami te- 
chnologii wytwarzania pamigci statycznej 
1 Mb RAM i dynamiczej 4 Mb RAM. Cel 
ten bgdzie realizowany przez wspdlne eki- 
py w laboratoriach Philipsa w Eindhoven. 

Przewiduje si? specjalizacjg produkcji. Pa- 
migc slatycznq 1 Mb produkowalby prze- 
de wszystkim Siemens, pamigc 4 Mb - 
Philips. W pierwszym etapie Siemens roz- 
pocznie produkcjg pamigci dynamicznej 
1 Mb poczgwczy od 1987 r. w nowej fa- 
bryce, ktorej budowg rozpoczgto w 1985 
r. Koszt tej inwestycji wyniesio 400 min 
DM. Projekt o wartosci 1,6mldDMwspol- 
nie realizowany przez obie firmy bgdzie 
czgsciowo dotowany przez dwa rzgdy: 
bonskie ministerstwo nauki i techniki wy- 
asygnowaio sumg 360 min DM, zas ho- 
lenderskie ministerstwo spraw ekonomi- 
cznych 68 ml DM. Istnieje przekonanie, ze 
tylko w takim zespole przemysl europejs- 
ki moze sprostac na mikroelektronicznym 
rynku konkurentom japohskim i ameryka- 
riskim. Wybor przez Siemensa pamigci 1 
Mb RAM do produkcji juz w najblizszych 
latach jest uzasadniony perspektywa za- 
stosowania tej pamigci w automatach 
produkcyjnych, komputerach oraz modu- 
tach logicznych do srodkow tgcznosci 
i sprzgtu biurowego. 

B9 Prosty sposob powigkszania ekranu. 

W Stanach Zjednoczonych rozpowszech- 
nil si? nowy, bardzo prosty sposob po- 
wigkszania obrazu telewizyjnego, polega- 
jgcy na zastosowaniu duzej lupy, zbudo- 
wanej przy wykorzystaniu soczowki Fres- 
nela. Lupa (fot. obok) jest ustawiana przed 
ekranem na wspornikach skonstruowa- 
nych w taki sposob. aby mozna byto regu- 
lowac polozenie tafli szklanej w dwu kie- 
runkach. Lupa, nazwana przez producen- 
ta Sylecran, powigksza szczegoiy obrazu 
2-3-krotnie, nie pogarszajgc rozdzielczos- 
ci i jaskrawosci. Wykonana jest z materia- 
)u nie starzejgcego sig. Wadg lupy sg 
znaczne znieksztalcenia brzegow obrazu. 
gdy obserwator nie znajduje sig na jej osi 
symetrii. 


• Rynek magnetowidow stale sig posze- 
rza. Na swiatowym rynku elektroniki po- 
wszechnego uzytku mozna wydzielic trzy 
rdwnowazne pod wzglgdem wartoSci 
sprzedazy sektory: sprzgt elektroakusty- 
czny (hi-fi), telewizory, urzgdzenia wideo. 
Najbardziej dynamicznie rozwija sig sek- 
tor magnetowidow. Sprzgt ten stai sig 
glownym zrodlem wzrostu sprzedazy wy- 
robow elektroniki powszechnego uzytku 
i wszystko wskazuje na to, ze na tej pozycji 
joszcze sig dlugo utrzyma. Migdzynarodo- 
wa agencja marketingowa Admerca z Zu- 
rychu ocenia zapotrzebowanie na magne- 
towidy w 4 krajach Wspolnego Rynku 
nastgpujgco (w tys. sztuk): 



1904 

1985 

1986 

1987 

1988 

Francja 

440 

580 

720 

790 

880 

RFN 

1730 

1900 

2100 

2140 

2150 

Hiszpania 

405 

470 

540 

620 

700 

W. Brytania 

1580 

1700 

1850 

1800 

1800 


W. Brytania dysponuje obecnie najwig- 
kszg liczbg magnetowiduw. Przewazajgca 
wigkszosc, bo az 2/3 kupowanych urza- 
dzeh nalezy do systemu VHS, a tylko 
okoto 30% do systemu Beta. Odnotujmy 
jako ciekawostkg, ze firmie Sony.giowne- 
mu producentowi sprzgtu w systemie Be- 
ta, udalo sig zdobyc niemal caikowicie 
odbiorcow Hiszpanii, gdzie powstajg 
wtasnie dwie fabryki magnetowidow sys- 
temu Beta, budowane przez japohskie fir- 
my Sony i Sanyo. 

■ Antena mikrofalowa do zbiorowego 
odbioru telewizji satelitarnej. Nalezgca 
do koncernu Philipsa francuska firma Po- 
rtensigne opracowata nowg anteng 
o srednicy 3 m przeznaczong do odbioru 
transmisji satelitarnych dla sieci telewizji 


kablowej. Gtowica mikrofalowa antony, 
w ktorej nastgpuje przemiana czgstotli- 
wosci odbieranego sygnalu z 12 GHz na 
1 GHz, odznacza sig bardzo malyrn wspoi- 
czynnikiem szumow, rownym 3 dB. 
Umozliwia odbior programow satelitar- 
nych praktycznie w calej Europie Zachod 
niej. We Francji mozna obecnie oglgdac 
na ekranach telewizorbw, jesli ma sig do 
dyspozycji dostatecznie czufy system an- 
tenowy, programy retransmitowane 
przez nastgpujgce satelity telekomunlka- 
cyjne: Eutelsat (ECS), Telecom i Intelsat. 
Pierwsze europejskie satelity radiodyfu 
zyjne, umozliwiajgce odbibr bezposredni 
przy zastosowanu stosunkowo maiej an- 
tony, bgdg umioszczone na orbicie w 1986 
roku. 

® Elektronika dla niewidomych. Nowe 
ukiady do rozpoznawania i glosnego od- 
czytywania tekstu, zaprezentowane na 
kongresie Onlina '85 w Dusseldorfie, 
umozliwiajg niewidomym korzystanie 
z maszyn biurowych w sposob niemal 
rownie efektywny jak widzgcym. Wpraw- 
dzie niewidomy moze pisac na maszynie 
pod dyktando magnetofonu, bez udzialu 
autora tekstu, gdyz opanowanie klawiatu- 
ry nie stanowi problemu, lecz trudnoscig 
w tym wypadku jest samodzielne popra- 
wianie bigdow typograficznych. W no- 
wych maszynach dla niewidomych, pro- 
dukowanych przez amerykanskg firmg 
Kurzweil, zainstalowany w nich czujnik 
rozpoznaje kazde napisane siowo i od- 
czystuje je syntetycznym glosem. Jesli 
odczytane siowo brzmi nieprawidtowo, 
piszgcy moze wydac dyspozycjg przelite- 
rowania go i w ten sposob stwierdzic, czy 
rzeczywiscie popeinil przy pisaniu bigd. 
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Jeszcze latwiej daje sip za pomocq tych 
uklad&w odczytad tekst teleksu czy telete- 
x'u (zdalne pisanie na maszynie), gdyz 
kolejne litery przychodzq w formie sygna- 
low elektrycznych i mogq byd bezposred- 
nio doprowadzono do ukladu wokodera 
wchodzqcego w sklad ukladu rozpoznaw- 
czego. 

■ Komputery MSX. Jednym z podsta- 
wowych zadari i trudnosci zarazem we 
wprowadzeniu na rynek nowego typu 
komputera domowego, jest zapewnienie 
dostatecznie szorokiego oprogramowa- 
nia. Aby zapobiec tej trudnosci, nowi na 
tym rynku producenci z Japonii, USA i Eu- 
ropy, Iqcznie w liczbie 22, zawarli porozu- 
mienie o wymiennosci programow dla 
nowych modeli konstruowanych przez 
nich komputerow. Nowa rodzina kompu- 
terbw, korzystajqca ze znormalizowanogo 
w ten sposob programu, noszqca nazwq 
MSX od nazwy opracowanego dla niej 
przez amerykanskq firmq systemu pro- 
gramowania (M icrosoft-Super-Exten- 
ded), wchodzi obecnie na rynek europejs- 
ki, stawiajqc czola dotychczasowym po- 
tentalom, takim jak Sinclair czy Commo- 
dore. Firma Philips, ktora przystqpila do 
porozumienia, oferuje model VG-8010 
pracujqcy w tym system ie (fot. wyzej). 
Jest to mikrokomputer oparty, jak cala 
rodzina MSX, na mikroprocesorze Z-80 
i zawiera pamiqd 48 kB RAM, ktorq mozna 
rozszerzyc do pojemnosci 128 kB. Inter- 
preter Basic'a w tym modelu umozliwia 
wydanie 130 rozkazow (o 45 wiqcej niz 
w innych komputerach domowych tego 
typu). Komputer moze korzystac zzewnq- 
trznych programdw, bqdz to zapisanych 
w wymiennych modulach ROM Iqczo- 
nych z komputerem na wtyk, bqdz tez 
zarejestrowanych na kasetach magneto- 
fonowych CC, czy elastycznych dyskiet- 
kach. Grafika VG-8010 umozliwia uzyska- 
nio 16 kolorow oraz wykroalonio, zo po- 


mocq odpowiedniego klawisza, kola, linii 
lub kolorowej powierzchni. Wbudowany 
trzytonowy generator daje uzytkowniko- 
wi mozliwosd komponowania melodii lub 
efektow dzwiqkowch towarzyszqcych 
grom. Klawiatura obejmujo 254 znaki, co 
umozliwia prezentacjq liter wiqkszoSci al- 
fabetdw europejskich. Komputer jest wy- 
posazony w drukarkq (do wyboru 40 lub 
80 znakbw w linii), manetki do gier oraz 
monitor. Oczywiscie zamiast monitora 
mozna wykorzystywad telowizor kolo- 
rowy. 

■ Francuska wideokamera za 15 tys. fr. 
Mimo pojawienia siq na rynku wideoka- 
mer systemu 8 mm, ktbre stanowiq zapo- 
wiedz wprowadzenia jednolitego syste- 
mu magnetowidowego w swiecie, firmy 
europejskie, nasladujqc Japoiiczykow, 
rozpoczynajq produkcjq wideokamer 
przystosowanych do kaset z tasmq pblca- 
lowq. Przyktadem moze bye wideokame- 
ra f-my Thomson typ VM 10T z kasetq 
VFIS-C (fot. nizej). Kamera ma wizjor elek- 
troniezny z miniaturowym kineskopem 


o przekqtnej ekranu 1/2 cala. Lampqanali- 
zujqcq stanowi pdtealowy Saticon o duzej 
rozdzielczosci, ktorym mozna juzfotogra- 
fowac sceny o oSwietleniu 15 luksow. 
Obiektyw F:1,2 ma elektryeznie regulo- 
wany „zoom" i pozycjq ..macro" do wy- 
konywania zdjqfi z odleglosci kilku centy- 
metrow. Czas zapisu taSmy w kasecie 
wynosi 30 min. Odpowiada to dlugosci 10 
filmdw Super 8. Rejestrowane obrazy sq 
od razu widoczne na ekranie wizjera, co 
umozliwia natychmiastowq kontrolq ja- 
kosci zapisu. Ponadto kamera ma wyjscie 
wideo z sygnalem o napiqciu 1 V E3 /75 11, 
dziqki czemu mozna zapisanq tasmq od- 
tworzyc bczposrcdnio na ekranie telewi- 
zora. Mechanizm wideokamery jest wy- 
posazony w uklad szybkiego przewijania 
tasmy w obie strony i wyszukiwania wy- 
branych sekweneji. Masa modelu VM 10T 
wraz z ogniwami - 2,1 kg, a wiqc tylko 
o 200 g wiqccj niz jej japohski prekursor 
firmy JVC. Pobiera ona w czasie pracy 
moc 7,6 W i moze bye zasilana rbwniez ze 
zrodla zewnqtrznogo. np. akumulatora. 
Napiqcie zasilania wynosi 9,6 V. 
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ELEKTROAKUSTYKA 


Zespot gtosnikowy hi-fi 


JACEK ZUK 


Wartykuleopisano wykonanie amatorskiego, piqciodroznego a otoczeniem. Samo wypelnienie komory materiatem dzwiq- 

zespotu gtosnikowego o mocy 100 W zzastosowaniom nowo- kochtonnym okaze siq najpewniej niewystarczajqce, co grozi 

czesnych glosnikow produkowanych w 2WG ..Tonsil". Przed- ..podbarwianiem" dzwiqku czqstotliwoscia rezonansowq prze- 

stawiciel redakcji „Re" zapoznat siq szczegolowo z wykona- twornika. 

nymi dwoma zespotami i przeprowadzil proby ich dziaiania. 3. Zastosowanie do odtwarzania tonow wysokich gtosnika 

Subiektywna ocena. oparta na odtworzeniu kilku ptyt, wypa- tubowogo o duzej sprawnosci - GDWT 9/80. Wediug danych 

dla bardzo dobrze. Zespoiy glosnikowe brzmiq znakomicie. katalogowych przenosi on dobrze do okoio 14 kHz, celowe jest 

wiqc uzupetnionie zestawu gtosnikiom koputowym GDWK 
Szybki rozwdj elektroniki i wprowadzenie do powszechnego 9/80 pokrywajqcym zakres 10. ..20 kHz i zapewniajqcym szeroki 

uzytku coraz doskonalszych urzqdzeh fonograficznych i odbio- kqt promieniowania. Subiektywne proby zespotu wykazaty 

rczych spowodowaty, ze decydujqcy wpfyw na jakosc dzwiqku dobre wspdtdziatanie tych glosnikow. Mozna takze wykonac 

majq obecnie zespoty glosnikowe. Dziataniu gtosnika towarzy- zespot jako czterodrozny, uzywajqc do odtwarzania pasma 

szy wiele niekorzystnych zjawisk, takich jak: znieksztalcenia 6,5. ..20 kHz dwoch glosnikow GDWK 9/80. Zastosowanie 

intermodulacyjne, efekt Dopplera, znieksztalcenia wskutek w tym przypadku pojedynczego gtosnika jest dose ryzykowne, 

..dzielenia siq" membrany i inne. Ich wptyw mozna znaeznie bqdzie on bowiemzagrozonyprzy niewielkim nawet przestero- 

waniu wzmacniacza. 

4. Wykonanie obudowy jako zamkniqtej, wypetnionej ma- 
terialem dzwiqkochlonnym - najlepszej ze wzglqdu na tlumie- 
nie akustyezne glosnikow, przenoszenie impulsow i lagodny 
spadek charakterystyki ponizej czqstotliwosci rezonansowej 
gtosnika niskotonowego. 

Podstawowe dane techniczne zespolu gtosnikowego 

Moc znomionowa: 100 W 

Impedancja: 8 II 

Pasmo przenoszenia: 30 Hz.. .20 kHz 

Etektywnosc. 91 dB 

CzQslotli'.vosci podzialu: 250 Hz, 800 Hz, 6,5 kHz, 12 kHz 

ObjQtoic komory glownoj: 55 dem 3 


o srednicy 30 cm, przy nachyleniu charak- 
terystyki fiitru 6 dB/okt., jest niewskaza- 
ne, poniewaz membrana takiego gtosnika 
drga jak sztywny tlok tylko do okoio 600 
Hz. Zastosowano glosnik GDN 30/60/1, 
ktory maze hyc zastqpiony glosnikiem 
typu GDN 30/60/3, GDN 30/80 lub w obu- 
dowie o objetosci 65... 70 dem 3 dwoma 
glosnikami GDN 25/40/3. 

2. Podzial zakresu tonow srednich na 
dwie czqsci (250.. .800 Hz i 800. ..6500 Hz) 
z uwagi na do9c male) dolna czqstotliwosc 
granieznq i szerokie pasmo (4,5 oktawy). 
W rozwiqzaniu oryginalnym uzyto dwoch 
glosnikow GDM 18/80. Po umieszczeniu 
w obudowie wykazujej one slaby rezo- 
nans w poblizu 1 20... 1300 Hz nie wplywa- 
jacy w zauwazalnym stopniu na pracq 
zespolu. Poniewaz pioducent nie porlaje 
faktyeznej mocy tego glosnika, zachodzi 
obawa przeciqzenia pierwszego glosnika 
sredniotonowego mocq zawartq w pas- 
mie 250. ..800 Hz. Prawdopodobienstwo 
takiego zdarzenia jest jednak niewielkie 
wobec zastosowania w uktadzie zwrotni- 
cy szeregowego rezystora. Alternatyw- 
nym rozwiqzaniem byloby zastosovzanie 
glosnika typu GDN 16/50, pamiqtajqco je- 
go znaeznie mniejszej sprawnosci i konie- 
cznosci silnego stlumieniarezonansu, np. 
przez wykonanie otworu z elementem 
stratnym miqdzy komora sredniotonowq 



zmniejszyc ograniczajqc pasmo przetwarzane przez pojedyn- 
czy glosnik. Z uwagi na wysokie koszty rozbudowanych roz- 
wiazari najczqSciej wsrod zespotow hi-fi spotykane sq konstru- 
kcje trojdrozne, rzadziej - czterodrozne. Amatorzy zajmujqcy 
siq konstruowaniem sprzqtu eiektroakustyeznego na wlasny 
uzytek mogq pokusic siq o wykonanie urzadzenia bardziej 
skomplikowanego. 

PODSTAWOWE ZAtOZENIA KONSTRUKCYJNE 
i DOBOR GtOSNIKGW J. 

1. Ograniczenie pasma kanatu niskotonowego do okoto 250 

Hz. Przyjqcie wiqkszej czqstotliwosci podzialu dla glosnika 
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OBUDOWA 

Do wykonania obudowy uzyto ptyty wiorowej o grubosci 
20 mm. 

Wymiary scianek sq nastqpujqce' 

660 x 350 mm - przod i tyt 

700 x 300 mm - boki 

350 x 330 mm - wierzch i dno. 

Przy montazu obudowy i do przyklejania wykladziny dekora- 
cyjnej posluzono siq wygodnym w uzyciu klojem „Wikol". 

Na rys. 1 przedstawiono wymiary obudowy i rozmieszczenie 
otworow na glosniki. 

W zospolach przeznaczonych do odsluchu stereofonicznego 
scianki czolowe powinny bye symetryezne wzglqdem slucha- 
cza (lustrzane odbicie). Ostonq glosnikow sredniotonowych 
nalezy wykonac wg rys. 2, z dobrej sklejki o grubosci 12 mm. 
Catq skrzynkq skleja siqze wzmocnieniem w postaci wkrqtbw 
do drewna o wymiarach 6 x 70 mm, usztywniajqctylnq scianki; 
i scianki boczne listwami bukowymi 20 x 30 mm lub sosnowy- 
mi 30 x 20 mm. Po wyscliniqciu (okoto 2 doby) obudowq nalezy 
pokryc noturalnym fornirom lub ozdobnq foliq z tworzywo 
sztucznego. Wyprobowany sposbb wykohezenia tzw. „dekor- 
foliq" jest nastqpujqcy. Przygotowany pas okleiny o wymia- 
rach 15.. .20 mm wiqkszych od oklejanoj powierzchni oraz 
odpowiedniq sciankq obudowy powleka siq cienkq warstwq 
kleju. Po przeschniqciu lokolo 30 min) obie powierzchnie Iqczy 
siQ, przeprasowuje kilkakrotnie przez kawalek tkaniny bawei 
nianej bardzo gorqeym zelazkiem, po czym przewalcowuje 
gumowym walkiem (np. fotografieznym). Nastqpnic ostrym 
nozem usuwa siq zbqdne fragmenty folii. Dokladne wyrowna- 
nie i oszlifowanie krawqdzi przoprowadza siq po uptywie co 
najmniej 24 godzin za pomocq drobnoziarnistogo papioru 
sciernego. 

Opisany sposoh me nadaje siq do przyklejania wrazliwych na 
temperaturq wyktadzin z PCV. W takim przypadku nalezy uzyc 
kleju typu ..Butapren" („Pronikol") zgodnie ze wskazowkami 
na opakowaniu. 

ZWROTNICA ELEKTRYCZNA 

Schemat zwrotnicy przadstawiono na rys 3 Jest to prosty 
uklad kilku filtrow o nachyloniu 6 dB/okt., lalwy do wykonania 
w warunkach amatorskich i nie sprawiajqcy mespodzianek 
w postaci trudnych do przewidzenia przesuniqc fazowych 
i spodkdw impedaneji wejsciowej 


Dane techniczne uzwojen ccwek 


Cewka 

Indukcyjnosc 

ImH) 

Liezba zwojow 

Rezystancja 

|m£J| 

LI 

5 

18ODNE0 1mm 

ok 50 

L2 

2,4 

130 ONE 0 1mm 

ok 30 

L3 

0/ 

130 ONE 0 0 9 mm 

ok 35 


Cewki LI i L2 wykonano, wykorzystujqc do tego celu rdzenie 
ferrytowe i korpusy cewek anodowych z uszkodzonych trans- 
formatorow odchylania poziomego TVL30 (TVL40, TVL60 itp ). 
Rozwiqzanie takie daje mozliwosc regulacji indukcyjnosci cew- 
ki poprzez zmianq szczeliny powietrznej miqdzy potowkami 
rdzenia (2.8 mm) i zapewnia malq rezystanejq cewki. Cewkq 
L3 nalezy wykonac jako powietrznq na podstawie rys. 4. Dane 
dotyczqce uzwojen zamieszczono w tablicy, przy czym wartos- 
ci indukcyjnosci odpowiadajq obliezonym teoretyeznie, bez 
uwzglqdnienia roaktaneji glosnikow. W razie braku rdzeni 
ferrytowych mofcna je zastqpic rdzeniami od starych transfor- 
matorow gtosnikowych (szczelina 2.. .5 mm, liezba zwojow - 
dobrac przy probach zwrotnicy). 



Rezystory R1...R4 zmniejszajq moc doprowodzana do glosni- 
kow G2...G4 w celu dopasowania ich efektywnosci do pozosta- 
lych. Wartosci tych rezystorow, podane na schemacie, nalezy 
traktowac jako orientacyjne, poniewaz glosniki tego samego 
typu mogq siq roznic efektywnosciq o 2. ..3 dB. W razie zastoso- 
wania glosnikow innych typow niz podane, roznice efektyw- 
nosci mogq bye znaeznie wiqksze. 

Stosujqc bardzo dobre glosniki GDM 18/80 nalezy. w miarq 
mozliwosci, wybierac egzemplurze o jak najwiqkszoj spraw 
nosci, aby po wyrownamu charaktcrysty- 
ki zespolu wartosci rezystaneji rezystorow 
R1 , R2 byly stosunkowo duze. Jest to isto 
tne ze wzglqdu na ograniezonq wytrzyma- 
losc tych glosnikow. 

Zwrotnicq zmontowano na plycie z teks- 
tolitu o wymiarach 250 x 125 x 5 mm. 
Potaczenia elektryezne wykonano izolo 
wtinym przewodem o przekroju 1,5 mm*. 
Rozmieszczajqc elementy trzeba pamiq- 
tac o mozliwosci nagrzewania siq rezysto- 
row podezas pracy zespolu. 

Dostrajanie zwrotnicy przeprowadza siq 
ukladem przedstawionym na rys. 5, uzy- 
wajqc generators akustyeznego, wzmac- 
niaeza, miliwoltomierza i rezystora po- 
mocniczego o wartosci 0,1 ft, z drutu 
oporowego o srednicy 0,5. ..0,8 mm. 

Po przylqczeniu wszystkich glosnikow, do 
ukladu doprowadza siq sygnal m.cz. 
o napiqciu okolo 4 V 



Rys. 3. Schomat zespolu glosnikowego 


4 


Radioolektronik 9/1985 







Ponnary wykonujo si? kolojno, od naj- 
mniejszej do najwi?kszej cz?stotliwosci 
podzialu. Zmieniaj?c wartosci elementow 
reaktancyjnych w obwodzie danego gtos- 
nika, nalezy ustalib, przy zatozonej cz?s- 
tolliwosci granicznej, dwukrotny spadek 
mocy wydzielanej w gtosniku, wstosunku 
do przepustowej cz?sci pasma. Jakkol- 
wiek nic jcsi to metoda doskonala, ponie- 
waz opiera sit? na pomiarze mocy pozor- 
nej zamiast mocy skutecznej, daje jednak 
Icpsze rezultaty niz ograniczanie si? do 
stosowania elementow o wartosciach 
tooretycznie obliczonych. 

Biegunowosc przyt?czenia poszczegol- 
nych glosnikow (patrz kropki na rys. 3) 
ustalono eksperymentalnie, poslugujac 
si? jako zrodtem sygnalu generatorem 
szumu biatego oraz kilku dobrymi plyta- 
mi. Dobierano optymalne polaczenie par 
glosnikow i sprawdzono je w odniesieniu 
do kompletnego zespolu. 




Rys. 7. Przebieg impedancji wejsciowej zespolu w funkcji czQstotliwosci 


MONTAZ ZESPOLU 

Poniewaz wszystkie dcianki obudowy zostafy ze sob? pol?czo- 
ne na stale, montaz przeprowadza si? wykorzystuj?c otwory 
w przedniej science. Zwrotnic? nalezy przykr?cic za pomoc? 
podktadek amortyzuj?cych z grubej gumy do tylnej sciany 
obudowy, naprzeciw otworu na gtosnik niskotonowy. Sygnal 
do zespolu doprowadza si? przez zaciski laboratoryjne, co 
zapewnia duz? pewnosc i mat? rezystancj? zlgcza, a takze 
doskonal? szczelnosb. Prze.vody zasilaj?ce glosniki powinny 
miec przekrdj mm s . 

Przed wmontowaniem glosnikow wszelkie szpary wewngtrz 
obudowy nalezy uszczelnic mas? samochodowa „Autokit" lub 
podobn?. Wn?trze komory glownej i kombr glosnikow sred- 
niotonowych wypelnia si? calkowicie wat? bawelnian? (okolo 
2 kg), opakowana w woreczki z gazy lekarskiej. Membrany 
glosnikow nie mog? si? stykad z materialem dzwi?ko- 
chlonnym. 

Gtodniki mocuje si? stosuj?c uszczelki z cienkiej gumy, skory 
lub pianki poliuretanowej - wkr?tami do blachy 6x30 mm 
(glodnik niskotonowy) i 4x30 mm (pozostate glosniki). Do 


montazu glosnikow wysokotonowych uzyto aluminiowych 
pierdcieni ozdobnych, stosowanych w zespolach produkcji 
zakladow „Tonsil". 

Na rys. 6 przedstawiono wyglad gotowych zespotow. Nadaj? 
si? one do wspbtpracy z kazdym. produkowanym obecnie 
w kraju zestawem hi-fi. Cechujcje bardzo „mi?kkie", przyjem- 
ne brzmienie basow oraz znakomite odtwarzanie tonow sred- 
nich i wysokich. 

Zespoly glosnikowe s? przeznaczone do odtwarzania w warun- 
kach domowych zarowno muzyki klasycznej, jak i rozrywko- 
wej. 

Na rys. 7 przedstawiono przebieg impedancji wejsciowej ze- 
spolow w funkcji cz?stotliwosci. Na uwag? zasluguje nisko 
polozony (okolo 40 Hz) i slabo wyrazony rezonans gtosnika 
niskotopowego. Stanowi to wazn? przestank? do oceny jakosci 
dzialania zespotow w zakresie najmniejszych cz?stotliwosci. 

LITERATURA 

(1) Nejmahski T.: Zestawy glosnikowe ALTUS. ..Re" nr 10/83 
(2| Witort A.: Amatorskie zespoly glosnikowe. ,.Re" nr 5 i 6/85 
(3) Witort A. : Gtoiniki i zespoly glosnikowe. WKt 1976 
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NOWA TECHNIKA i TECHNOLOGIA 


Mikroelektronika 

wkracza do gospodarstwa domowego 


RYSZARD KUJALNIK 


Ponizszy artykul przygotowano opiera- 
jqc sig na materiale zamieszczonym 
w czasopismie „Funkschau" nr 23/84. 

Wedlug opinii ministra ds badan i techno- 
logii RFN wprowadzenie uktadow mikro- 
elektronicznych do urzqdzeh gospodar- 
stwa domowego umoZliwi uzyskanie do 
1995 r. oszczgdnosci 6x10 9 kWh energii 
elektrycznej. 

W RFN zapotrzebowanie na energig elek- 
trycznq dla sprzgtu gospodarstwa domo- 
wego wzrosto najbardziej w latach 1965- 
1975, co spowodowane bylo wprowadze- 
niem wiolu nowych urzqdzeh, takich jak: 
zamrazarki, zmywarki do naczyti itp. Za- 
potrzebowanie to bytoby jeszcze wigksze. 
gdyby nie dziatalnosc przemyslu zmierza- 
jaca do proaukcji urzqdzeh zuzywajqcych 
mnioj energii elektrycznej. I tak w 1978 r. 
pralki automatyczne zuzywaly 60% ener- 
gii mniej niz w 1955 r„ a zmywarki do 
naczyn i chtodziarki prawie o 24% mniej 
niz w 1970 r. 

Zapowiadane na 1 985 r. obnizenie zuzycia 
energii elektrycznej w porownaniu z 1978 
r. w pralkach o dalsze 7...10%, zmywar- 
kach do naczycn o 10... 15%, elektrycz- 
nych piekarnikach 3. ..5%, a w chtodziar- 
kach i zamrazarkach 15...20%,zostalo nie 
tylko zrealizowane, ale nawet przekroczo- 
ne juz w 1982 r. Najwigksze oszczgdnosci 
uzyskano jednak w odbiornikach telewizji 
kolorowej, w ktbrych pobor mocy z 360 
W w 1967 r. zmniejszyl si g do 80 W, 
a istnieje jeszcze mozliwosb obnizenia 
o dalsze 20 W, co zawdzigcza sig wprowa- 
dzeniu elementow mikroelektronicznych. 

Ograniczenie zapotrzebowania na ener- 
gig elektrycznq przez urzqdzenia domowe 
jest mozliwe dzigki zwigkszeniu ich 
sprawnosci, a to moZna osiqgnqc pr 2 ez 
usprawnienie systemow sterujqcych, lep- 
sze wykorzystanie ciepla, poprawq izola- 
cji, itp. NaleZy jednak pamigtac o tym, ze 
uZytkownik podejmie decyzjq o zmianie 
sprzgtu na bardziej nowoczesny i osz- 
czgdny wtody, gdy odczuje wyrazna ko- 


rzysc finansowa, albo poprawg parame- 
trow uzytkowych. Przy obecnych rela- 
cjach cen: energia elektryczna-sprzgt, ten 
pierwszy element niestanowi najwazniej- 
szego bodzca, w zwiazku z czym kladzie 
sig duZy nacisk na zwigkszenie komfortu 
uzytkowania. Komf ort ten moze zapownid 
wprowadzenie do sprzgtu elementow mi- 
kroelektronicznych. Wedlug aktualnej 
oceny juz w najbliZszym czasie ok. 40% 
urzgdzeh domowych bgdzie zawierac ele- 
menty mikroolektroniczne. 

Znaczne oszczgdnosci energii elektrycz- 
nej sq jeszcze do uzyskania w pralkach 
automatycznych, w ktorych okolo 90% 
energii zuzywa siQ na ogrzewanie wody, 
a tylko 10% energii pobiera silnik i pom- 

pa. Dostosowanie iloSci wody do masy 
suchej bielizny, dobor niezbgdnej tempe- 
ratury wody i czasu prania, uzaleZnienie 
tych parametrow od stopnia zabrudzenia 
bielizny, to elementy optymalizacji proce- 
| su i Zrodla oszczgdnosci. Jest to idoalne 
| urzqdzenie do zastosowania mikroproce- 
i sorow, ktore z jednej strony umoZliwig 
| ..dialog" czlowieka z maszynq w celu 
j wlasciwego zaprogramowania procesu, 

I z drugiej zas mogq automatycznie realizo- 
| wac dobor optymalnych parametrow. Dla 
I informacji warto dodac, ze np. obnizenie 
| temporatury prania z 90' do 60 C umozli- 
j wia zaoszczgdzenie okolo 40% energii. 

Dalszym zrodlom oszczgdnosci moZe bye 
! zwigkszenie prgdkosci obrotowej przy od- 
) wirowywaniu wody z bielizny. Przy 1000 
| obr/min uzyskuje sig w procesie suszenia 
j okolo 28% oszczgdnosci w pordwnaniu 
z odwirowywaniem przy 500 obr/min. Do 
| tego jednak potrzebny jest rownieZ mikro- 
| procesor, regulujqcy bezstopniowo liczbg 
, obrotow w zaleZnosci od masy bielizny, 
aby nie dopuScic do przekroczenia dopu- 
J szczalnej prgdkosci obrotowej. 

W chlodziarkach i zamraZarkach domo- 
wych Zrodlom okolo 15% oszczgdnosci 
j moze byczastqpioniesilnikowjednofazo- 
wych z fazq rozruchowg - trojfazowymi, 
I zasilanymi z sieci jednofazowej ze stero- 


waniem za pomoca uktadow mikroelek- 
tronicznych. Dalsze 15% energii moZna 
zaoszczgdzic podnoszqc temperaturg we- 
wnqtrz chtodziarki, np. z +5°C do + 7°C, co 
niekiedy moze bye zupelnie wystarezajq- 
ce dla przechowywanych produktow. I tu 
takZe doktadny pomiar temperatury i jej 
automatyezna regulacja w zaleZnosci od 
rodzaju i stopnia wypelnienia chtodziarki 
przyczyni sig do oszczgdnosci energii. 

W kuchenkach elektrycznych celem dzia- 
lania jest uniknigeie zbgdnego przegrze- 
wania pol grzewczych, co dzigki ukladom 
mikroolektronicznym moze bye sterowa- 
ne w sposob ciqgty, przy stalym pomiarze 
temperatur. Sq juz obecnie kuchenki, 
w ktorych mikrokomputery sterujq auto- 
matyeznie procesem pieczenia potraw, 
przy minimnlnym zuZyciu energii. 

Bardzo oszczgdnymi pod wzglgdem ener- 
gotyeznym sq kuchnie mikrofalowe i in- 
dukcyjne. Piece mikrofalowe, zwlaszcza 
przy malych wsadach potraw pozwalajq 
i zaoszczgdzic do 50% energii. Piece induk- 
cyjne w gospodarswie domowym sq na 
| razie „muzykq przysztosci". 

j 2rodta swiatta mogq bye takZe znaeznie 
mniej niz dorychczas „prqdoZercze". Naj- 
nowoczesniejsze rozwiqzania lamp jarze- 
niowych o skutecznosci swietlnej 
j 110.. .120 Im/W umoZliwiajq zaoszczgdze- 
nie okolo 90% energii elektrycznej w sto- 
sunku do lamp Zarowych. 

Roasumujqc. mozna slwierdzic, ze mikro- 
elektronika pomoze zaoszczgdzib duzo 
energii eloktryeznoj. Elementy mikroelek- 
troniki - uklady o wielkiej skali integraeji 
I stanowiq podstawowq czgsc „inteligent- 
j nego sterowania". Calosc musi bye uzu- 
pelniona z jednej strony czujnikami do 
| przekazywania pierwotnej informacji 
o sterowanym procesie, z drugiej zas 
wzmacniaczami mocy do automatyezne- 
go uruchomiania elementow wykonaw- 
ezyeh: silnikow, magnesow, wentyli, 
klap, pomp itp. 
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TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 



Podstawy techniki mikroprocesorowej 


mgr ini. WITOLD OLPINSKI 

( 2 ) 


Mikroprocesor 8080 

Mikroprocesor 8080 jest wykonywany w technologii NMOS. 
Uktady scalone MOS wymagajg ostroznego obchodzenia sig 
z nimi ze wzglqdu na tatwosc uszkodzenia wejsd ukiadu nawet 
niewielkim, niezauwazalnym dla czlowieka, tadunkiem elek- 
trostatycznym, Wejscie ukiadu - bramka tranzystora MOS jest 
z elektrycznego punktu widzenia oktadkg kondensatora o malej 
pojemnodci, rzgdu kilku pikofaraddw. tatwo obliczyd, jak maty 
tadunek wystarcza do powstania wysokiego napigcia powodu- 
jgcego przebicio i w efekcie zniszczenie tranzystora wejsciowe- 
go. W zwigzku z tym nalozy przestrzegad kilku zasad. 

■ Przenosid uktady MOSwspecjalnych opakowaniach, ktory- 
mi sg antystatyczne szyny z tworzywa, guma przewodzgca, 
folia aluminiowa itp. Zwarcie wszystkich wyprowadzen ukiadu 
zapobiega bowiem jego zniszczeniu. 

■ Przekazujgc sobie uktady „z rgki do rgki" lub odkladajgc je, 
nalezy wyrownac potencjaty przez dotknigciewcelu uniknigcia 
przypadkowego wyladowania elektrostatycznego. 

■ Miejsce pracy (stol, biurko) powinno bye w miarg mozli- 
wosci przewodzqce dla tadunkdw olektrostatycznych. 
Konstruujgc zasilaez przeznaczony do zasilania uktadow MOS, 
wymagajgcych trzech napige, nalezy zachowac nastgpujqcg 
kolejnosb wlgczania napiec: -5 V, + 5 V i + 12 V oraz odwrotng 
kolejnosc ich wylgezania. Odstgpstwa od tej zasady, a szcze- 
golnie zanik napigcia -5 V przy istnieniu napige +5 V i + 12 V 
oraz polgczeniu ukiadu z masg moze spowodowac zniszczenie 
ukiadu. W praktyce amatorskiej na ogot wystarcza „jednoczes- 
ne" wlgczanie i wylgezanie wszystkich napige zasilajgcych przy 
dobraniu odpowiednich pojemnosci kondensatordw elektroli- 
tycznych fiitrujgcych poszczegolne napigeia. Nalezy pamigtac, 
ze ze wzglgdu na te wymagania niodopuszczalne jest wyjmo- 
wanie i wkladanie ukladdwzi do podstawek, atakze wyjmowa- 
nic i wkladonio do urzqdzenia catych pakietow jesli wlqczone 
jest zasilanie. 

Bagatelizowanie podanych zasad i nieostroine obchodzenie 
sig z ukladami MOS przez wielu praktykow wynika z tego. ze 
najczgsciej eksperymentujg oni nie na swoj koszt. 



Mikroprocesor 8080 jest produkowany w obudowie 40-konc6- 
kowej. Topologig jego wyprowadzen przedstawiono na rys. 1. 
Pozioma kreska nad nazwg sygnalu oznaeza, ze jest on aktywny 
przy niskim poziomie logicznym. 

Oznaczenie poszczegdlnych koncowek: 

A0...A15 - grupa sygnatow wyjsciowych tworzgcych szyng 
adrosowg 

DO...D7 - grupa sygnaldw tworzgcych dwukierunkowg szyng 
danych 

RESET - sygnat wejsciowy zerujgcy mikroprocesor 
INT - sygnat wejsciowy zgtoszenia przerwania 
READY -sygnat wejsciowy gotowosci uktadow pamigei i we/ 
wy wykorzystywany przy wspotpracyz pamigeiami o dtuiszym 
czasie dostgpu niz szybkosd dziatania procesora 
HOLD - sygnat zqdania wstrzymania pracy procesora i zwol- 
nienie szyn, uzywany przy organizaeji bezposredniego dostg- 
pu urzgdzenia we/wy do pamigei operacyjnej 
INTE - sygnat wyjsciowy zezwolenia na zgtoszenie przerwania 
INT 

WAIT - sygnat wyjsciowy potwierdzenia wstrzymania pracy 

procesora w odpowiedzi na sygnat READY 

HLDA - sygnat wyjSciowy potwierdzenia wstrzymania pracy 

procesora w odpowiedzi na sygnat HOLD 

SYNC - sygnat wyjsciowy informujgcy o obecnosci stowa 

stanu procesora na liniach D0...D7 

DBIN - sygnat wyjsciowy informujgcy o gotowosci procesora 
do wczytania stowa z szyny danych 

WR - sygnat wyjsciowy informujgcy o wystaniu przez procesor 

stowa danych na szyng danych 

0i, 02 - wejscia przebiegow zegarowych 

GND - masa, O V (ozn. rownioz Vss) 

V BB - napigeie polaryzacji podloza, -5 V ±5% 

Vcc - napigeie zasilania +5 V ±5% 

Vp 0 - napigeie zasilania + 1 2 V ±5% 

Na rysunku 2 przedstawiono petny schomat blokowy mikro- 
procesora 8080 z uwzglgdnioniem zespotdw funkcjonalnych 
niedostgpnych dla uzytkownika, lecz niezbgdnych do dziatania 
procesora, jak np.: 

AP - akumulator przejsciowy, 

RP - rejestr przejsciowy, 

DA - uklad korekcji dziesigtnej (od ang. decimal adjust), 

W, Z - para 8-bitowych rejestrow pomocniczych, 

IF - przerzutnik zezwolenia na przerwanie (od ang. interrupt 
flag). 

Pozostate bloki majg oznaezenia zgodne z uzywanymi w po- 
przednim odcinku cyklu. 

Mikroprocesor 8080 wymaga dwoch przebiegow zegarowych 
o jednakowej czgstotliwosci i przesunigtych w fazie. Okres tych 
przebiegdw wyznacza tzw. takt instrukeji. 

Program wykonywany przez mikroprocesor jest sekwenejg 
rozkazdw (instrukeji). Lista instrukeji mikroprocesora 8080 za- 
wiora rozkozy rdznej dlugosci, zajmujqco 1, 2 lub 3 kolejne 
stowa pamigei programu, czyli rozkazy 1-, 2- lub 3-bajtowe 
(bajt oznaeza stowo 8-bitowe). Rozkazy 2- i 3-bajtowe zawiera- 
jg poza kodem instrukeji umieszczonym w pierwszym bajeie, 
adres lub statg odpowiednio 8- lub 16-bitowg. 

Wykonanie pojedynezej instrukeji mozna podzielic na tzw. 
cykle maszynowe. W zaleznoSci od rodzaju instrukeji moze byd 
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ona wykonana w kilku (od 1 do 5) cyklach oznaczanych 
M1...M5. Ze wzgl^du na czynnosci wykonywane przez mikro- 
procesor, wyroznia si^ 10 rodzajow cykli maszynowych. 
Rodzaj wykonywanego aktualnie cyklu maszynowego proce- 
sor sygnalizuje w poczatkowej fazie przez ustawienie na liniach 
szyny danych tzw. slowa stanu i jednoczesnie ustawienie 
wysokiego poziomu sygnalu wyjsciowego SYNC. W tablicy 1 
przedstawiono wszystkie rodzaje cyklow maszynowych i od- 
powiadajace im slowa stanu, a w tablicy 2 -znaczenie pcszcze- 
golnych bitow slowa stanu. Wykonanie kazdego cyklu maszy- 


Rodzaje cykli maszynowych 7 a b 1 1 c a 1 


Nr 

slowa 

stanu 

Nazwa 

angiciska 

Znaczenie 

DO D1 

Slowo 
D2 D3 

stanu 
D4 D5 

D6 

07 

B 

FETCH 

pobranie 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

H 


instrukcji 










MEMORY 

odezyt 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 


READ 

z pamiQci 










MEMORY 

zapis do 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 


WRITE 

pamiQci 










STACK 

odezyl 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 


READ 

ze stosu 









5 

STACK 

zapis 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 


WRITE 

na stos 









6 

INPUT 

wprowadzanie 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 



z we/wy 










OUTPUT 

wyprowadzanie 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 



do ukl. we/wy 









8 

INTERRUPT 

przerwonie 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

m 

HALT 

zatrzymanie 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

10 

HALT AND 

przerwanie 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 


INTERRUPT 

w czasie 











zatrzymania 





✓ 





nowego odbywa si§ w czasie kilku taktow zegara procesora, 
oznaczanych od T] do T 5 . Cykl Ml moze bye wykonywany w 4 
lub 5 taktach, M2 w 2 lub w 3, M3 w 3, M4 w 3 i M5 w 3 lub 5 
taktach zegara. Wykonanie instrukcji dzieli sie wi?c na 1...5 
cykli maszynowych i trwa przez 4... 18 taktow zegara procesora 
wzaleznosci odjej rodzaju. Taka Iic 2 ba taktow dotyezy sytuacji, 
gdy praca procesora nie jest wstrzymywana. Na przyklad, przy 
wspolpracy z pami^cig o dluzszym czasie dost^pu, w kazdym 


Znaczenie bitow slowa stanu Tablica 2 


Bit 

Nazwa 

sygnalu 

Znaczenie 

DO 

INTA 

Potwierdzenie przyjqcia zqdania przerwania. Syg* 
nal ten moze bye wykorzystany do wprowadzenia 
kodu instrukcji rc3lortu RST no szynQ danych pod- 
czas stanu aktywnego sygnalu DBIN. 

D1 

wo 

W biozgeym cyklu maszynowym bgdzie wykonywa- 
na operaeja zapisu do pamigei lub urzgdzenia 
we/wy (gdy WO = DO). 

D2 

STACK 

Na szynic adresowej znajduje sit} adres kombrki 
stosu. 

D3 

HLTA 

Potwierdzenie wykonywania instrukcji zatrzyma- 
nia HLT. 

D4 

OUT 

Na szynic adresowej znajduje sir? adres urzqdzcnia 
wyjsciowego i w cyklu tym na szynie danych pojawi 
siq bojt przesylany do tego urzqdzcnia (w czasie ak- 
tywnosci sygnalu WR). 

D5 

Ml 

Jest to cykl pobiorania pierwszogo bajtu instrukcji, 
czyli kodu rozkazu. 

DG 

INP 

Na szynie adresowej znajduje sip adres urzadzenia 
wejsciowogo; w cyklu tym w czasie aktywnosci syg- 
nalu DBIN powinien zostac z tego urzadzenia przes- 
tany bajt na szyng danych i zostanie on wczytany 
przez procesor 

D7 

MEMR 

Szyna danych bqdzic wykorzystana do odczytu slo- 
wa z pamiQci. 
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A:=D 0 ...D ? 
(odczyt z 
pooled) 







(zopio na otoo) 




Oporoc je 
wawnytrznc 







Czapis do 
pooled) 



Operac je 
wown^trzno 





cyklu wymagajqcym dostQpu do pamiQci po takcie T 2 dodawa- 
na jest odpowiednia liczba taktow oczekiwania Tvy. Jest to 
wymuszone w takcie T 2 niskim poziomem logicznym sygnalu 
READY procesora. Mikroprocesor 8080 dla przyspieszenia 
dziatania zostal tak zaprojektowany, ze wykonanie wielu rozka- 
zow jest konczone w czasie pobierania nast^pnego rozkazu, 
czyli w jego pierwszym cyklu - Mi (w taktach Ti i T 2 ). 

W czasie poszczegdlrrych taktow zegara w kazdym cyklu ma- 


szynowym wykonywane sa nast^pujace czynnoSci: 

Ti - procesor ustawia na liniach szyny adresowej A0...A15 
adres pamiqci lub urzgdzenia we/wy, a na liniach szyny danych 
D0...D7 - stowo stanu procesora; 

T 2 - procesor sprawdza stany wejsd READY i HOLD oraz (w 
cyklu M 2 wykonywania instrukcji HLT) czy jest wtaSnie wyko- 
nywana instrukcja HLT; 

Tyv - dodowany tylko wowczas, gdy w poprzodnim takcie 
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ttniko.-ll 






































































zegara (ktorym moze bye takt T 2 lub Tw) procesor stwierdzi 
niski poziom logiezny sygnaiu na wejsciu READY lub gdy 
wykonywana jest instrukeja HLT; 

T 3 - procesor odczytuje z linii D0...D7 odpowiednio: 

- kod instrukcji - w cyklu FETCH 

- slowo danych - w cyklu MEMORY READ, STACK READ lub 
INPUT 

- rozkaz przerwania - w cyklu INTERRUPT lub wyprowadza na 
linig D0...D7 

slowo donych w cyklu MEMORY WRITE, STACK WRITE lub 
OUTPUT 

T 4 , T 5 - jezeli takty te wystgpujq w danym cyklu maszynowym, 
sq przeznaczone na wykonywanie operaeji wewnqtrz procoso- 
ra. W celu ulatwienia czytelnikowi zrozumienia sposobu dziala- 
nia mikroprocesora 8080 przedstawiono w tablicy 3 przebieg 
wykonywania kilku wybranych rozkazowz wyszczogblnieniem 
czynnoSci realizowanych w poszczegdlnych taktach zegara 
procesora. Sq to rozkazy: 

- CMA - negaeji logieznej zawartosci akumulatora, 

- DCR r - zmniejszenia zawartosci rejestru r o 1, 

- ADD r-dodania zawartosci jednego z rejestrbw B, C, D, Hlub 
L (ozn. literq r) do zawartosci akumulatora, 

- ADD M - dodania zawartosci siowa pamigei o adrosie 
zawartym w parze rejestratorbw HL do zawartosci akumula- 
tora, 

-IN - wczytania siowa z ukladow we/wy, 

- LDA-wpisania zawartosci siowa pamigcioadresieokreslo- 
nym przez drugi i trzeci bajt instrukcji do akumulatora, 

- SHLD - zapamigtania zawartosci pary rejestrow HL w dwoch 
kolejnych slowach pamigei, poczqwszy od siowa, ktbrago 
adres jest podany w tresci programu.wdrugim i trzecim bajeie 
tej instrukcji, 

- XTHL- wymiany zawartosci pary rejestrowHLzzawartosciq 
dwbch slow pamigei znajdujqcych sig na wierzcholku stosu. 
Zalozono wspbtpracg procesora z szybkq pamiqciq bez konie- 
cznoSci wtrqcania taktow Tw- Proponujemy rowniez przeSle- 
dzid na schemacie z rys. 2 przeplyw informaeji migdzy poszcze- 
gblnymi blokami procesora w czasie wykonywania tych instru- 
kcji. Przebiegi czasowe sygnalbw wejSciowych i wyjSciowych 
procesora w czasie wykonywanig poszczegolnych rodzajow 
cykli maszynowych sq przedstawione w wigkszosci publikaeji 
opisujgcych procesor 8080 i nie bgdg tu przytaczane. Na 
rysunkach 3-6 objasniono natomiast symbole stosowane 
przy grafieznym przedstawianiu zaleznosci migdzy sygnalami. 
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fvriom wysafti foma nishi Star, wysakiej impedoneji 

Rys. 3. 

Sposob przedstawiania poziomow logicznych sygnalow 


Stan wysokiq 
(mpetianeji 


Stan nieokreitony 


Stan okrestony, lea nieina- 
ny ; rtiwy na rtiimjch 
hnhch siyny 


fiOKHNS 


Stan nreustatony Stan as/atony 

Rys. 4. Sposob prz&dstawiania stanow linii szyny 



Rys. 5. Sposob przedstawiania zaleznosci logicznych migdzy 
sygnalami 

a - rwski poziom logiezny sygnahj A przy wysokim poziomie 
logieznym sygnaiu B powoduje zmianq stanu sygnaiu C 
b - wysoki poziom logiezny sygnaiu A powoduje niozaleznio od 
poziomu logieznego sygnaiu B zmianQ stanu sygatu C 
c - narastajqce zbocza sygnahj A, pod warunkiom niskiego 
poziomu sygnaiu B, powoduje zmianq stanu sygnaiu C 



Rys. 6. Sposob przedstawiania zaleznosci czasowych migdzy 
sygnalami 

T j - czas od narastaj^cego zbocza sygnahj A do narastaj^cego 
zbocza sygnaiu B, 

T 2 - czas trwania wysokiego poziomu logieznego sygnahj 8 , 
T 3 - C 2 as trwania niskiego poziomu logieznego sygnaiu B, 
tf - czas trwania opadaj^cego zbocza sygnaiu A. 
t r - czas trwania narastaj^cego zbocza sygnaiu B 
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Generator dzwiQkowy do ZX-SPECTRUM 


PIOTR BEDNARSKI 


Mikrokomputer ZX-SPECTRUM jest urzqdzeniem przeznaczo- 
nym przede wszystkim do zabawy i nauki. Jqzyk programowa- 
nia BASIC, duza pojemnosc pami^ci i kolorowy monitor grafi- 
czny o duzej rozdzielczosci umozliwiajq tworzenie animowa- 
nych gier. Jedynym elementem, ktorego brakuje, jest wysokiej 
jakoici generator dzwigku. W mikrokomputerze SPECTRUM 
dzwiqk jest wytwarzany programowo. Sposob ten ma dwie 
podstawowe wady. Po pierwsze: generacja odbywa sig kosz- 
tem czasu mikroprocesora, ktdry czynnie uczestniczy w proce- 
sie tworzenia dzwigku, po drugie - nie ma mozliwoSci syntezy 
bardziej ztozonych przebiegow (ksztattowania obwiedni), co 
jest konsekwencjq istnienia tylko jednego kanatu dzwigko- 
wego. 

Mikrokomputery innych firm, np. ORIC, czy COMMODORE 64 
sg wyposazone fabrycznie w scalone ukfady generacji i syntezy 
dzwiqku. Uktadem powszechnie wykorzystywanym w kompu- 
terach osobistych do tegocelu jest uktad AY-3-B910 produko- 
wany przez firm§ General Instruments. Uklad ten w bardzo 
prosty sposob moze byb dotgczony do ZX-SPECTRUM. 

Uktad AY-3-891 0 zawiera trzy niezalezne tory dzwi^ku oraz dwa 
8-bitowe ukfady wejscia/wyjscia wykorzystane np. do stero- 
wania urzgdzeri zewn^trznych, takich jak drukarka. Uklad ma 
16 wewngtrznych rejestrow, ktore mogg bye zapisywane przez 
komputer. Dzigki wewngtrznym rejestrom ukfad pracuje nieza- 
leznie od mikroprocesora (ang. processor independent), tzn. 
po zatadowaniu danych do rejestrow, uktad zaezyna sam 
generowac dzwi^k, a komputer moze dalej wykonywac swoj 
wfasny program. Generowanie diwigku nie absorbuje wige 
czasu mikroprocesora. a zatem nie opoznia wykonywania 
programu. 

OPIS FUNKCJONALNY UKtADU 

Rejestry wewn^trzne R0-R5 (tablica 1) okreslajg orientacyjng 
i dokiadnq cz^stotliwosc dzwi^ku dla poszczegolnych kanafdw. 
Czgslotliwosc ta zalezy od cz^stotliwosci sygnafu zegarowego, 
doprowadzonego do uktadu. Dla sygnafu zegarowego 3,5 MHz 


Oplo rojoatr6« •ewnf trbnych ukladu ocalonogo AZ-5-8910 Tab lien 1 


"" Bit 

Rojootr 

B7 

B6 

85 



34 

BJ 

B2 

Bl 

BO 

R0 

Cscototliwodi tonu 
w knaulo A 

Dokladna - 

8 bit6w 

Bl 


orlontacyjaa 4 bity 

a 

Cs?ototliwo&6 tonu 
w kanale B 

Pokledna - U bitow 

EH 


orleatocy jna 4 bity ] 

□| 

Ctpatotliwo&l tonu 
w knaalo C 

Do klti do a - 8 bit6w 

El 


El 

Okroa ntuaa 


Okroa - 5 bit6» 

37 

Rojootr 

otorujnc7 

So/Uy 

Ssua 

Ton 

ES 

Q 

B 

D 

B 

B 

B 

B 

El 

Aaplituda - kanal A 


em 

KS3 

EZ3 

□ 

Q 

El 

Aaplituda - knnul B 

WfMfM 

EM 

ED 

D 

o 

□ 




EM 

E3 

o 

o 

E3 

ESQ 

Obwiednia - okroa 

Dokladay - 8 bitow 


Orlontacyjny - 8 blt6w 


Obwiednia - kastalt 


□ 

Q 

o 

D 


Reject? portu A 

Wo/iy - 8 blt6w 

E3 

Rojootr portu B 

vro/Wy - 8 blt6if 


Mai- Amplitude uatalam przaz gonerutor obwiedni 
l! • 0 - AaplitudA uatowloca pjrtor, bi tgr D*J-D5 


najmniejsza cz^stotliwosc gonerowana przez ukfad wyniesie 
ok. 54 Hz (jest to 1/65025 cz^stotliwosci sygnafu na wejSciu 
CLOCK). Aby uzyskac mniejsze cz^stotliwosci nalezy zbudo- 
wac dodatkowy oscylator lub zastosowac dzielnik sygnafu 
zegarowego ZX-SPECTRUM. 

Rejestr R6 ustala cz^stotliwosc wysytania probek szumu gene- 
rowanego w sposob pseudolosowy. 

Rejestr R7 zawiera informaeje o kierunku przesytania danych 
przez ukfady wejscia /wyjscia oraz o wlgczaniu lub wytqczeniu 
danego kanatu dzwigkowego. Na przykfad, zafadowanie R7 
wartoscig 11101011 spowoduje ustawienie obu portow we/wy 
jako wyjscia; kanafem B bgdzie przesytany szum, a kanafem 
C sygnaf okresowy. 

Do ustawiania amplitudy sygnatow w poszczegolnych kana- 
fach stuzq rejestry R8-R10. 

Rejestry R1 1 i R12 sluzg do przesytania danych mi^dzy kompu- 
terem a portami we/wy. 


Rodzaje pracy ukladu scafonego AY-3-8910 Tablica 2 


Rodzaj pracy 

BDIR 

BC1 

BC2 

Uktad nieaktywny 

0 

0 

1 

Odczyt danych z rojestru 

0 

1 

1 

Zapis danych do rejestru 

1 

0 

1 

Wybranie rojestru 

1 

1 

1 


Schemat uktadu przadstawiono na rys. 1. Uktad dekodujacy 
zostat zbudowany w oparciu o cztery bramki NOR (US2). Do 
wybierania uktadu generatora sfuzg dwie linie adresowe: A6 
i A7, ktdre po zdekodowaniu i zbramkowaniu sygnatami WR 
i IORQ sg doprowadzone do wejsc steruj^cych BC1 oraz BDIR 
(tablica 2). 

Przycisk RESET sfuzy do zerowania wszystkich rejestrow ukta- 
du. Na rys. 2 przedstawiono sposob wybierania ksztattu ob- 
wiedni z wykorzystaniem rejestru R13. 
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E3 E? El ED Kutatt syqnaluna wyjsciu generators obwiedni 
Okres obwiedni 


0 

0 

X 

X 

0 

1 

X 

x 

1 

0 

0 

0 

i 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 
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Rys. 2. Sposob wybierania obwiedni dzwigku 


Sygnat zegarowy moze bye doprowadzony z ZX-SPECTRUM | 
bezposrednio przez dzielnik czgstotliwosci lub z dodatkowego 
oscylatora (rys. 3). 

Wyjscie analogowe uktadu mozna dotgczyc do dowolnego 
wznacniacza akustyeznego (np. do magnetofonu wspolpracu- 
jgeego 7 komputerem). 



tu BUSY od drukarki) - bit PAO. Port B ustavviony jest jako 
wyjscie: bity PB0-PB6- kod ASCII, bit PB7 - sygnat STROBE. 


INICJAUZACJA LD A.? TWYPRANIE REJ. STEP. 

OUT (63) ,A 

ui A.zioiinn 5 a-wy * p-me 

OUT (95) *A 

RET 

Podprogram inicjalizujqcy powinien bye wywotany przed roz- 
poezgeiem drukowania. 

Podprogram zapewnia przesytanie z potwierdzeniem oraz 
umozliwia przerwanie wysytania danych w dowolnej chwili 
Inacisnigcie BREAK). 


•CENTRONICS INTERFACE - AY-3-8910* 


PROGRAMOWANIE GENERATORA 

Programowanie uktadu jest mozliwe za pomoca instrukcji IN 
i OUT jgzyka BASIC tub instrukcji wejscia/wyjscia asemblera 
Z80. 

Wpisywanie danych do rejestru o numarze n odbywa sig 
nastgpujgco: 

- wybieramy rejestr n instrukeja OUT 63,n 

- wpisujemy dane d do wybranego rejestru instrukcjq OUT 
95,d. 

Cykl wpisywania danych do rejestru sktada sig wige zawsze 
z dwoch instrukcji OUT. 

Odczytywanie danych z rejestru portu ustawionego jako wej- 
scie odbywa sig rowniez w dwoch etapach: 

- wybieramy rejestr n instrukeja OUT 63,n 

- odczytujemy dane instrukcjq LET d = IN 63. 

PRZYKtAD 1: eksplozja 

10 OUT 63*6: OUT 95.31! REM USTAWIENir GENERATORA S7UMII 
20 OUT 63*7: OUT 95*7: REM HI AC7ENIE K.1NAL0W A,B,C OLA S7UMU 
30 OUT 63*8: OUT 95*16: ROI USTAWIENIE ANPLITUUT KANALU A 
AO OUT 63*9: OUT 95.16! REH USTAWIENIE AMFL I TUPY KANAt U R 
50 OUT 63*10: OUT 95.16: REM USTAWIENIE AMPLITtlDY KANALU C 
60 OUT 63*13: OUT 95*30: REM USTAHIENIE CZASU OFAOANIA 
70 OUT 63.13: OUT 95.0: REM USTAWIENIE ORWIERNI NA OFAPANIE 

PRZYKtAD 2: laser 

10 FOR 1=0 TO 13: REAP A: OUT 63,1: OUT 95*A: NEYT I 
20 DATA 190?0»0*0>0?0r0Fl26rl6f0F0»0?10»i*3 
30 PAItSE 10: RESTORE : GO TO 10 

PRZYKtAD 3: CENTRONICS interface 

Podprogram napisany w jgzyku asemblera Z80, stuzgey do 
wysytania zawartosci akumulatora (kod ASCII 7-bitow) na 
drukarkg. Port A ustawiony jako wejicie (przyjmowanie sygna- 


PRCOD PUSH AF *K0D NA STOS 

U> A* 15 .WYPRANIE REJ. R15 

OUT (63) * A 

POP AF .7-PIT KOD ASCII 

CPI 

OUT (95), A JUYSLANIE STR0PE=1 

CPL 

OUT (95), A JUYSLANIE KODU ASCII 

LD A*l*i .WYBRANIE REJ. R14 

OUT (63). A 

WAIT CALL S1FS4 JSPRAWPZENIE CZY PREAK 
JR NC.ERR *TAK 

IN A, (63) TC7YTANIE SYGNALU BUSY 
BIT O.A 

JR N7.MAIT ;PUSY=1* CZEKAJ 

LD A, 15 .WYBRANIE REJ. R15 

OUT (63), A 

CPL 

OUT (95) ,A JUYSLANIE STR0BE=1 

RET .POWROT DO PROGRAM!! 01 OWNEGO 
ERR El 

.IP *1B7B TK0MUNIKA1 "L" 


Uklad generatora dzwigku i interface’u do drukarki zoslal 
zbudowany przez autora i dziala bez zastrzezeh. 


WYKAZ WAZNIEJSZYCH eLEMENT6W 

Uklady scalone 
US1-AY-3-8910 tirmy General Instruments 
US2-UCY74LS02N 
I n n e 

Gniazdo mikrolonowe, gniazdo ELTRA 881025 do d.uka.ki 
LITERATURA 

i 1 1 ..Sinclair Projects". June/July 1983 
|2) Katalog tirmy General Instruments 1983 

[31 Logan I., O'Hata F.: COMPLETE SPECTRUM ROM DISASSEMBLY, 
Melbourne House 1983 
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Przystawka do pomiaru czQstotliwosci 


mgr inz. ANDRZEJ JANECZEK 


rezonatorow kwarcowych i indukcyjnosci cewek 


Opisana przystawka potaczona z mierni- 
klem czpstotii wosci („Re" nr 6/84) okre- > 
sla czqstotliwosc rezonatordw kwarco- 
wycb 3.. .90 MHz oraz indukcyjnoic 
uzwojeri w granicach 0,5 pH...1 mH. Po- 
miar cz^stotliwosci rezonatorow kwar- 1 
cowych jest niezbqdny, np. przy dobiera- 
nlu rezonatorow potrzebnych do zesta- 
wienia ftftrdw jednowstqgowych meto- 
dq amatorska. Pomiar uzwojeri przy wiet- 
kiej czqstotliwosci jest dokonywany 
z wystarczajacq dokladnosciq metodq 
posredniq, przez pomiar czqstotJiwosci, 
a nastqpnie okre&lenie indukcyjnoici za 
pomocq nomogramu. 

Schemat elektryczny przystawki przed- 
stawiono na rys. 1. Czqstotliwosc genera- 
tors z tranzystorem T1 jest uzalezniona od 
reaktancji indukcyjnych, doiqczanych 
z zewnqtrz za pomoca zaciskow, wtykow 
lub podstawek do rezonatordw. Napiqcie 
w.cz. z wyjscia generatora jest doprowa- 
dzane do wtornika emitorowego z tran- 
zystorem T2 oraz do prostownika z dioda- 
mi D1 , D2, powodujac przesuniecio punk- 
tu pracy tranzystora T3 i zaswiecenie dio- 


na rys. 2. Na rysunku 3 przedstawionc I Przy prawidiowej pracy generators po- 
rozmieszczenie olemcntow na piytce. ! winna swiecic diode LED. 

Wartosc kondensatora Cl, oznaczonego Przystawkq najlepiej jest wyposazyc wza- 

gwiazdkq, nalezy dobrac w taki sposdb, j ciski laboratoryjne oraz podstawki pod 
aby po doiqczeniu do zaciskow przystaw- j rezonatory roznych typow tak, aby zmnie- 
ki cewki o znanej indukcyjnosci (z prze- : jszyc do minimum diugosc polqczeri 


CA 


I 







; 




Rys. 2. Ptytku montaiowa przystowki (skala 1 : 1 ( 


dy D3. Sygnalizacja optyczna jest wygod- 
na, gdyz od razu umozliwi ocenq spraw- 
nosci rezonatora kwarcowego lub dobro- 
ci obwodu rezonansowego w wypadku 
pomiaru indukcyjnosci uzwojeri. Do wyj- 
scia wtornika emiterowego dofqcza siq 
ekranowanym przewodem cyfrowy mier- 
nik czqstotliwosci majqcy zakres pracy 
0,5.. .20 MHz. Napiqcie zasilajqce przy- 
stawkq moze zawierac siq w granicach 
5... 12 V. Wartosci rezystordw podanych 
na schemacie, jak rowniez danych zawar- j 
tycb w nomogramie, sq optymalne dla , 
zasilania 9 V. 

Elementy przystawki zmontowano na , 
matej ptytco drukowanej, przedstawionej > 


i dziatu 0,5 pH...1 mH) uzyskac na wyjsciu 
odpowiedniq wartosc czqstotliwosci po- 
danq na nomogramie (rys 4). Na przy. 
ktad, dla cewki o indukcyjnosci 2,5 pH 
miernik czqstotliwosci powinien wskazy 
wac wartosc zblizonq do 10 MHz. Chcqc 
wykorzystac przystawkq do pomiardw ce- 
wek o indukcyjnoSci mniejszej nii 0,5 pH, 
nalezy zmniejszyc pojemnosci kondensa- 
torow Cl, C2, C3 w dztelntku decydojq- 
cym o wartosci dodatniego sprzQzenia 
zwrotnego w generatorze. Dla wartosci 
wiqkszych od 1 mH nalezy ww pojemnoS- 
ci zwiqkszyc. CzynnoSci te pociqgajq za 
sobq koniecznosc wykonania nowych no- 
mogramow. 


i 
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Rys. 4. 

Nomogram do obliczania indukcyjnosci 


< 

! 


z uktadem. Stosowanie takich podstawek 
j umoztiwia iatwe doiqczenie rezonatora 
! kwarcowego ze zdjqtq obudowq. Umozli- 
wia to. przez odpowtednie zabiegi, zesta- 
wienie rezonatorow z ntezbqdnym odstq- 
, pern czqstotliwosci, wymaganym przy 
budowie filtrdw kwarcowych. 

| Mimo swej prostoty opisana przystawka 
oddaje duze usiugi przy konstruowaniu 
| urzqdzeri krotknfalarskich 
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TECHNIKA CYFROWA i AUTOMATYKA 




Uktady cyfrowe CMOS 


mgr ini. MIECZYSLAW KR^CIEJEWSKI 



Opisany uktad moic pracowac w szerokim zakresie napiqc 
zasilajqcych. Jest to mozliwe, gdy napiqcie progowe (tzn. 
umowna wartosc napiqcia wejsciowego, przy ktoroj nastqpuje 
przetqczenie uktadu z jednego stanu w drugi) nie jest state, lecz 
zalezy od napiqcia Upo - w przyblizeniu wyniesie 45% wartosci 
napiqcia zasilajqcego Uoo (rys. 2). Umozliwia to zasilanie 
uktadow CMOS napiqciem niestabilizowanymm, np. bezpo- 
srodnio z baterii. Nalezy jednak pamiqtab, ze jest to mozliwe 


UweM 

Rys. 2. Charakterystyka przojiciowa inwertera 


Rozpoczynamy druk serii artykulow o cyfrowych uktodach 
scalonych CMOS. Do zalet tych uktadow nalezy zaliczyc: maty 
pobor mocy, mozliwoSc zasilania niestabilizowanym napiq- 
ciem, matq wrazliwosc na zaklocenia jesli stosuje siq wyzsze 
napiqcie zasilajqco. Uktady sq produkowane w kraju i do&c 
tatwo dostqpne w sprzedazy. Uwazamy zatem, ze zastugujq 
one na szersze spopularyzowanie. Redakcja 

Uktady CMOS (ang. Complementarrny MOS) zawierajq na 
wspolnym podtozu jednoczesnie tranzystory MOS p-kanato- 
we i n— kanatowe, pracujqce ze wzbogaceniem (normalnie 
wylqczone). Zastosowanie tranzystorow komplementarnych 
umozliwito utworzonie rodziny uktadow scalonych charaktery- 
zujqcych siq dwiema waznymi cechami: bardzo matym staty- 
cznym poborem mocy i szerokim zakresem napiqc zasilajq- 
cych. 

Poczqtkowo pewnq wadq uktadow CMOS byta mata szybkosc 
pracy. Postqp technologii umozliwit jednak zbudowanie ukta- 
dbw dorbwnujqcych szybkosciq bramkom TTL. Obecnie na 
Swiecie najbardziej popularne sq dwie serie uktadow CMOS: 
CD4000 - wprowadzona na rynek przez firmq RCA. 

MM74C - wprowadzona przez firmq National Semiconductor 
i stanowiqca funkcjonalne odpowiedniki (tqcznie z oznaczenia- 
mi i rozktodem wyprowadzeh) uktaddw TTL serii 74. 


Stan pmjsciowy 


Rys. 3. Pobor prqdu ze zrodla zasilania 

dp “ P r 4d pobierany ze zrodta zasilanial 
a - charakterystyka przejsciowa. 
b - przebicgi czasowe 


W Polsce od niedawna produkuje siq kilka typow uktadow 
CMOS stanowiqcych odpowiedniki uktadow serii CD4000. 
W artykule podano charakterystyki i przykiady zastosowah 
tych uktadow. 

U w a g a. W artykule konsekwentnie bqdzie stosowana dodat- 
nia konwencja logiczna (typowa dla uktadow CMOS), wedtug 
ktorej wysokiemu poziomowi napiqcia odpowiada stan logicz- 
ny „1", o niskicmu poziomowi napiqcia stan logiczny ,,0". 

PODSTAWOWE BRAMKI CMOS 

Podstawowym uktadem CMOS jest inwerter (rys. 1 ), zbudowa- 
ny z dwoch tranzystorow MOS normalnie wytqczonych, o prze- 
ciwnych typach kanatdw. W stanie statycznym (tzn. dla stanu 
wejscia rbwnego 0 albo 1) zawsze jeden z tranzystorbw jest 
odciqty, a drugi przewodzi. Gdy napiqcie na wejsciu uktadu jest 
rbwne zeru, tranzystor T2 jest odciqty, a tranzystor T1 przewo- 
dzi. Napiqcie wyjsciowe ustala siq wowczasna poziomie napiq- 
cia zasilajqcego Uoo- Wzrost napiqcia wejsciowego do wartos- 
ci Uoo spowoduje odwrocenie sytuacji, tzn. tranzystor T1 
zostanie odciqty, a T2 bqdzie przewodzit. Napiqcie wyjsciowe 
przyjmie w tym stanie wartosc 0 V. 


przy zastosowaniu wylqcznie uktadow CMOS. Gdy istnieje 
koniecznosc wspbtpracy uktadow CMOS, np. z uktadami TTL, 
napiqcie zasilajqce powinno bye stabilizowane. 

Szerszego omowienia vvymaga druga z zalet uktadbw CMOS 
podanych we wstqpie: maty pobor mocy w stanie statycznym. 

Gdy napiqcie na wejsciu bramki jest state, wowczas jeden 
z tranzystordw jest odciqty i prqd ze zrodta zasilajqcego nie jest 
pobierany. Jednak w przypadku przetqczania uktadu wystqpu- 
je stan przejsciowy, w ktcrym oba tranzystory jednoczesnie 
przewodzq (rys. 3). W zwiqzku z tym moc tracona w ukfadzie 
przetqczanym z pewnq czqstotliwoSciq zalezy od: 

- czqstotliwosci przetqczania; przy wzroscie czqstotliwosci 
przetqczania roSnie rowniez czqstotliwosc wystqpowania sta- 
nu przejsciowego, 

- napiqcia zasilajqcego; przy wyzszym napiqciu zasilajqcym 
zwiqksza siq prqd pobierany przez uktad w stanie przejs- 
ciowym, 

- czasu trwania zboezy sygnalu sterujqcego; przy dtuzszyeh 

czasach trwania zboezy wydtuza siq czas pracy uktadu w stanie 
przejsciowym. Cd. na sir. 21 
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SCHEMATY 


Odbiornik telewizyjny RUBIN 202p (3 - ostatnia) 


Sygnal wizyjny ze wstqpnego wzmacniacza wizyjnego znajdu- 
jqcego si? w module p.cz. wizji AS1 jest doprowadzany do 
kohcbwki 3 tego modulu, a nastqpnie do stopia wstqpnej 
selekcji impulsow synchronizacji. Warunki pracy tranzystora 
T1 w stopniu wstqpnej selekcji dobrano tak, ze pracuje on na 
granicy „odcinania". W obwodzie jego kolektora uzyskuje si? 
wiqc tylko „grzebien" impulsow synchronizacji (o amplitudzie 
2 V i dodatniej polaryzacji), ktbre sq nastqpnie doprowadzane 
do zlqcza X2. 

Na wejsciu (kohcowka 8) ukiadu scalonego US1 w module AR1 
(rys. 4) znajduje si? selektor amplitudy, w ktorym nast?puje 
dalsze wzmocnienie i ograniczenie impulsow synchronizacji, 
czyli odpowiednie ich uksztaftowanie. Z wyjscia selektora 
impulsy synchronizacji sq doprowadzane do ukiadu porowna- 
nia fa z i do koncowki 7 ukiadu scalonego. Ukiad porbwnania 
faz impulsow synchronizacji i impulsow powrotow linii stuzy 
do automatycznego zmieniania staiej czasowej filtru m. cz. na 
wejSciu generatora sterujqcego w celu zwi?kszenia odpornosci 
ukiadu synchronizacji linii na zaktocenia. 

Impulsy synchronizacji odchylania pionowego sq wydzielane 
za pomocq ukiadu caikujqcego zlozonegozelcmentowR6, Cl 8 
i poprzez koncowk? 5 moduiu sq doprowadzane do koncowki 2 
modulu odchylania pionowego AR2. Impulsy synchronizacji 
odchylania poziomego sq wydzielane za pomocq obwodu 
rozniczkujqcego ztozonego z elementow C8 i R8 i poprzez 
koncowk? 6 sq wprowadzane do detektora fazy w ukiadzie 
scalonym US1 (AR1) w celu porbwnania ich fazy z fazq impul- 
sow z generatora sterujqcego. Z wyjscia tego detektora (koh- 
cowka 12) napi?cie regulacyjne poodfiltrowaniu jest doprowa- 
dzane poprzez koncbwk? 15 US1 do wejScia generatora stcru- 
jqcego w celu korekcji jego czqstotliwosci i fazy. 

CzqstotliwoSc i faza drgah generatora sterujqcego jest porow- 
nywana jeszcze z impulsami powrotow odchylania w drugim 
selektorze fazy znajdujqcym si? w ukiadzie US1. Napiqcie 
regulacyjne z tego detektora jest doprowadzane poprzez koh- 
cowkq 4 US 1 do obwodu korekcji fazy i stqd, przez koncowk? 3 
US1 do cztonu ksztaitujqcego impulsy odchylania poziomego. 
Tranzystory T1 i T2 pracujq w dwustopniowym wzmacniaczu 
impulsow odchylania poziomego. 

Stopien wyjsciowy odchylania poziomego pracuje z dwoma 
tyrystorami Ty 1 i Ty2. W ukiadzie tym tyrystor Ty2 wraz z diodq 
D6 tworzq klucz biegu roboczego, a tyrystor Tyl wraz z diodq 
D2 - klucz biegu powrotnego. 

Obw6d sktadajqcy si? z elementow Cl 6, RIO, rezystora nastaw- 
nego R7, rezystora R3 oraz elomenthw C20 i D4 w module AR1 
zabezpiecza tyrystory przed przeciqzeniami. Gdy napi?cie na 
anodzie kineskopu przekroczy 27 kV, tranzystor T1 w module 
AR1 jest natychmiast blokowany duzym napiqciem doprowa- 
dzanym z kondensatora Cl 6 i tym samym zanikajq impulsy 
sterujqce tyrystor Tyl. 

Neonowka N1 zabezpiecza powielacz WN przed przeciqze- 
niem. Gdy przez powielacz zaczyna ptynqd nadmierny prqd, 
nastqpuje jej zapton, rozladowanie kondensatorow C25 i C20, 
wyzwolenie dodatniego impulsu w obwodzie ztyrystorem Tyl 
i zadziatanie modulu blokady API w bloku zasilania |rys. 6). 
Znaczna moc stopnia wyjsciowego odchylania poziomego 
umoiliwia wykorzystanie napiqcia impulsowego, powstajqce- 
go w uzwojeniach transformatora wyjsciowego do zasilania 
prostownikdw dajqcych napi?cia stale 800 V, 220 V, 24 V, -1 8 V, 
3,5 V i -3,5 V. 

Modul korekcji AR4 zapewnia likwidacj? znieksztalcert geome- 


trycznych obrazu. Prqd odchylania poziomego jest modulowa- 
r»y parabolicznym prqdem o czqstotliwosci odchylania piono- 
wego, a prqd odchylania pionowego - parabolicznym prqdem 

0 czqstotliwosci odchylania poziomego. Za pomocq rezystora 
nastawnego R1 mozna regulowac calkowitq amplitud? prqdu 
korygujqcego, a cewki LI - faz? prqdu parabolicznego odchy- 
lania poziomego, czyli znieksztalcenia poduszkowe w gornej 
czqsci rastra. 

Stabilizacja wielkosci obrazu jest realizowana za pomocq mo- 
dulu stabilizacji AR3. Jesli np. wzrosnie napi?cie 250 V, wzros- 
nq tez impulsy powrotow odchylania poziomego oraz napi?cie 
na anodzie kineskopu i poziomy wymiar obrazu. Odpowiednio 
wzrosnie tez napi?cie na suwaku rezystora nastawnego R12. 
Wzrost tego napiqcia powoduje wczesniejsze przewodzenie 
tranzystora T2 I odpowiednio T1. Dzi?ki temu wzrasta czas 
miqdzy otwarciem tyrystora Ty3 a nadejsciem impulsu wyzwa- 
iajqcego go, uksztaltowanego w module AR1. Z bloku odchyla- 
nia powroci wi?c do bloku zasilania wiqcej energii, co spowo- 
duje zmniejszenie napiqcia na anodzie kineskopu i szerokosci 
obrazu. Inny przypadek. Gdy natqzenie prqdu strumieni kine- 
skopu rosnie, wowczas maleje amplituda impulsow powrotdw 
odchylania poziomego i jednoczeSnie zmniejsza si? napiqcie 
zasilajqce 250 V wskutek wzrostu obciqzenia w tym obwodzie. 
Powoduje to zmniejszenie napiqcia na suwaku rezystora R12 

1 tym samym pozniejsze otwieranie tranzystordw T2 i T1. Czas 
miqdzy otwarciem tyrystora Ty3 a nadejsciem impulsu wyzwa- 
lajqcego maleje. Odpowiednio maleje tez ilosd energii zwraca- 
nej z bloku odchylania do zrodta zasilania. 

W module odchylania pionowego pracujq wzmacniacza impul- 
sow synchronizacji zrealizowane z tranzystorem T1 i T2, gene- 
rator sterujqcy z obwodami ksztaltowania sygnalu piloksztalt- 
nego i sinusoidalnego zrealizowane z tranzystorami T3 i T4, 
wzmacniacz wstqpny z tranzystorami T6 i T7, wzmacniacz 
parafazowy z tranzystorem T3 oraz przeciwsobny beztransfor- 
matorowy wzmacniacz kohcowy odchylania zrealizowany 
z tranzystorami T9 i Til. Generator sterujqcy pracuje w ukia- 
dzie multiwibratora. 

Zasilacz odbiornika (rys. 5) sklada si? z bloku zasilania BP15 
(A2) i bloku transformatora BT11 (A12). Wspolpracuje z nimi 
ukiad automatycznego rozmagnesowywania kineskopu A7. 
Trzysekcyjny kondensator Cl i kondensator C2 w bloku A12 
zapobiegajq przedostawaniu si? do sieci zaklbceh wytwarza- 
nych przez uklady odchylania poziomego. Kondensator C3 
zabezpiecza uzwojenie transformatora i podzespoly bloku zasi- 
lania przed krotkotrwalymi przepiqciami miqdzyelektrodowy- 
mi w kineskopie. 

Blok transformatora zabezpiecza przed przegrzaniem i ewentu- 
alnym zapaleniem siq latwotopliwy bezpiecznik termiczny 
umieszczony na rezystorze R7 w module blokowania API. 
Zasilacze 12 i 15 V w bloku zasilania majq wspblny mostek 
prostownikowy z diodami D1...D4 Napiqcie 12 i 15 V sq 
stabilizowane za pomocq identycznych stabilizatorow linio- 
wych typu kompensacyjnego z szeregowo wfqczonym ele- 
mentem regulacji. 

W obu stabilizatorach we wzmacniaczu prqdu stalego zroa- 
lizowanych z tranzystorami T3 i T6 jest pordwnywane napiqcie 
odniesienia z czqsciq napiqcia wyjsciowego. Wzmocniony sy- 
gnal rbznicowy z tych stopni jest doprowadzany do tranzysto- 
row komplementarnych (T1 i T4) wlqczonych szeregowo z ob- 
ciqzeniem. W razie zmiany napiqcia sieci lub natqzenia prqdu 
obciqzenia zmienia si? wartosc wygnalu roznicowego powo- 
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Rys. 6. Schemat bloku zbieznosci BS11 
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dujgc zmiang rezystancji tranzystora komplementarnego, 
a wigc i spadku napigcia na nim. Napigcie na tym tranzystorze 
wzrasta proporcjonalme do wzrostu napigcia sieci, a takze do 
spadku natgzenia prgdu obcigzenia. W razie wystgpienia zwar- 
cia na wyjsciu stabilizalora napigcie migdzy bazg a omiterom 
tranzystora T3 (T6) staje sig rowne zeru. Tranzystor ten przesta- 
je przewodzid i tym samym przerywa obwod bazy tranzystora 
T2 (T5). To powoduje przerwanio przewodzenia tranzystora 
komplementarnego i ochronienie go przed przecigzeniem. 
Migdzy mostek diodowy prostownika 250 V i jego filtr jest 
wtgczony modut blokowania API. Modut ton zabezpiecza ty- 
rystory odchylania poziomego podczas dopuszczalnych krot- 
kotrwatych zwarc wewngtrznych w odbiorniku, wylgcza zrbdto 
napigcia 250 V w razie dtuzszego zwarcia na wyjsciu oraz 
opoznia o ok. 1,5 s pojawienie sig napigcia 250 V po wtgczeniu 
odbiornika. Modut sktada sig ze stabilizalora napigcia zasilajg- 
cego, przerzutnika monostabilnego i uktadu przetgczajgcego. 
pracujgcego z tranzystorom T5 i tyrystorom Ty4. 

Jezeli odbiornik nie jest uszkodzony, to po jego wtgczeniu do 
siebie tranzystor T2 w pierwszej chwili nie przewodzi, przewo- 
dzg natomiast tranzystory T5 i T6 pracujgce w przerzutniku 
monostabilnym. Tranzystor T5 bocznikujo obwod storowania 
tyrystora. utrzymujgc tenostatni wstanienieprzewodzenia. Na 
wyjsciu zasilacza 250 V nie ma wigc napigcia. Caty czas taduje 
sig kondensator Cl przez rezystor R3. Gdy napigcie na bazie 
tranzystora T2 osiggnie wartosc progowa, tranzystor ten zaczy- 
na przewodzic. W tym momencio zostaje zablokowany tranzys- 
tor T6, a takze T5, gdyz napigcie na jego bazie staje sig r6wne 
napiqciu na jego emiterze. Zablokowanie tranzystora T5 powo- 
duje odblokowanie tyrystora Ty4 i zamknigcie obwodu obcig- 
zenia zrodta 250 V. Opoznienie w pojawieniu sig na wyjsciu 
prostownika napigcia 250 V jest niezbgdne, aby napigcie na 
anodzie kineskopu pojawito sig jednoczesnie z nagrzaniem 
wtokien zarzenia, co zwigksza trwato£c kineskopu. 

Po wystgpieniu w odbiorniku zwarcia, powodujqcogo nod 
mierne obcigzenie zrodta 250 V, amplituda pulsacji wyprosto- 
wanego napigcia 250 V, odkladajgca sig na rezystorze R11, 
wzrasta w takim stopniu.ze ktorySz jej impulsbwdoprowadza- 
nych do bazy tranzystora T6 wprawia go w stan przewodzenia. 
Powoduje to automatycznie zablokowanie tranzystora T2 
i przejScie w stan przewodzenia tranzystora T5. Zostaje w ten 
sposob zablokowany tyrystor Ty4 i przerwany obwod irodta 
napigcia 250 V. Po zablokowaniu tranzystora T2 ponownie 
zaczyna sig tadowac kondensator Cl. tadowanie odbywa sig 
do chwili przejscia w stan przewodzenia tranzystora T2. Prze- 
bieg ten powtarza sigokresowo, azdo czasu usunigcia zwarcia. 
Gdy zwarcie jest trwate, w kazdym cyklu pracy przerzutnika. na 
emiterze tranzystora T6 powstajo ujemny impuls napigcia. 
ktory przez rezystor R6 dotadowywuje kondensator C2. Stata 
czaso tego uktadu jest tak dobrana, ze po uptywie kilku sekund 
kondensator C2 nataduje sig do takiego napigcia, przy ktbrym 
tranzystor T3 przejdzie w stan przewodzenia. Przewodzgcy 
tranzystor T3 bocznikuje kondensator Cl nie dopuszczajgc do 
jego natadowania. Tranzystor T2 zostaje zablokowany. Jedno- 
czeSnie zaczynajg przewodzic tranzystory T6 i T5 oraz zostaje 
zablokowany tyrystor Ty4. W takim stanie uktad moze pozos 
tawac przez dowolnie dtugi czas. Roztadowanio uktadu nastg- 
puje tylko przez wytaczenie odbiornika z sieci. 

Rezystorem nastawnym R6 w module blokowania mozna 
zmieniac czas, po ktorym od chwili pojawienia sig zwarcia 
nastgpuje odtaczenie zrbdta napigcia 250 V. 

Uktad automatycznego rozmagnesowywania kineskopu pra- 
cuje z pozystorem R1. Sktada sig on z dwoch potgczonych 
szeregowo termistorOw o dodatnim wspotczynniku tempera 
turowym. 

Po kaidym wtgczeniu ..zimnego" odbiornika, przez uktad auto- 
matycznego rozmagnesowywania kineskopu ptynie prgd 


i 
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3,3. ..5,5 A. Po okoto 2 minutach, w miarg nagrzewania sig 
pozystora, prgd maloje do kilku miliamperow i taki utrzymuje 
sig przez caty czas pracy odbiornika. 

Blok zbieznosci (rys. 6) sktada sigz osmiu funkcjonalnie nieza- 
leznych uktadow. 

1. Uktad zbieznosci pionowej linii czerwono-ziefonych, prze- 
znaczony do korekcji zbieznosci poziomych czerwonych izielo- 
nych linii u gory i u dotu ekranu oraz linii pionowych posrodku 
ekranu. Uktad jest rozdzielonyza pomoeg diod D1 iDII nadwie 
czgsci. Oioda D1 przepuszcza ujemng czgsc napigcia pitoksztat- 
tnogo odchylania pionowego (wykorzystywano do regulacji 
zbieznosci w dolnej czgsci ekranu), a dioda Dll - czgsb dodat- 
nig (wykorzystywane do regulacji zbieznosci w gornej czgsci 
ekranu). Rezystory nastawne R4 i R7 stuzg do regulacji zbiez- 
nosci pionowych linii czerwono-zieionych posrodku ekranu 
u dotu, rezystory R18 i R19 - pionowych linii czorwono-zielo- 
nych posrodku ekranu u g6ry, a rezystory R11 i R17 - pozio- 
mych linii czerwono-zieionych odpowiednio w gbrnej i dolnej 
czgsci ekranu. 

2. Uktad zbieznosci poziomej czerwono-zieionych linii piono- 
wych. przeznaczony do korekcji zbieznosci z prawej i lowoj 
strony ekranu. El emonty regulacyjne to: cewka L3 i rezystor 
nastawny R9. 

3. Uktad poziomej zbieznosci linii czerwono-zieionych w po- 
ziomie, przeznaczony do korekcji zbieino£ci linii czerwonych 
i zielonych wzdtuz poziomej osi ekranu. Zbiezno&c ta moze bye 
korygowana za pomoeg cewek L4 i L5. 

4. Uktad zbieznosci pionowej poziomych liniii niebiesko-zdt- 
tych w gdrnej i dolnej czgSci ekranu. ZbieznosC ta moze bye 
korygowana za pomoeg rezystorow nastawnych, odpowiednio 
R24 i R27. 

5. Uktad zbieznosci poziomej linii niebiesko-zbttych na brze- 
gach ekranu wzdtuz jego osi poziomej. Elementy regulacyjne 
to: cewka L2 i rezystor nastawny R14. 

6. Uktad zbieznosci poziomej pionowych linii niebiesko-zoi- 
tych po lewej i prawej stronie ekranu. Korekcji zbieino$ci 
dokonuje sig przez zmiang indukcyjnosci cewki LI. 

7. Uktad korekcji zbieznoici poziomej strumienia niebieskie- 
go wzglgdem skorygowanych strumieni czerwonego i zielone- 
go Strumien niobieski mozna przemieszczad w poziomio za 
pomoeg rezystora nastawnego R1. 

8. Uktad regulacji napige przyspieszajgcych na elektrodach 
kineskopu z rezystorami nastawnymi R32, R33 i R34. 

Regulator zbieznosci A14 stuzy do korekcji statyeznej i dynami- 
cznoj zbieznosci strumieni kineskopu oraz do regulowania 
ezystosci kolorbw. Niezaleznie od zespotu zbieznosci pro- 
mieniowej wszystkich trzech strumieni kineskopu, znajdujg sig 
w nim trzy elektromagnesy, stuzgcu do regulacji eloktryeznoj 
boeznego przesunigeia strumienia niebieskiego Zvbi" 


NADEStANE DO REDAKCJI 


TORY FONII ODBIORNIK0W TELEWIZVJNYCH - Jan Mierzejflwski. 
Wyduwnictwo Komunikacji i tgcznoici, Warszawa 1985. Wyd. 1, str. 
106 (2 wktadki). naktad 10 000 egz., cena 120 zt. 

W ksigzce przedslawiono systemy odbioru fonii: rownolegty, roznico- 
wy i quasi-rownolegty. zasady odbioru drugiego dzwipku i diwigku 
stcreolonicznego oraz elementy skladowe torbw fonii z uwzglgdnie- 
niom rbrnic wynikajgcych z przyjijtogo systemu odbioru fonii. Opisano 
przyklady nowoczesnych, krajowych i zagranicznych rozwigzart ukla- 
dow torbw fonii 

Ksigzka jest przeznaczona dla inzyniorow i technikow pracujgcych 
w dziedzinie telowizji: moie bye przydatna dla stuchaczy technikbw 
elektronicznych oraz jako literotura uzupetniajgca dla studentowodpo- 
wiednich specjalnobci wyzszyeh uczelni tochnicznych 
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Uktady cyfrowe CMOS - cd. ze str. 14 


Drugim waznym czynnikiem wply wajqcm na straty mocy ukta 
du CMOS sq pojomnosci obciqzajqce jego wyjscie (np. pojem 
nosci montazowe, pasozytnicze itd). Kazda zmiana poziomu 
napiqcia wyjsciowego wymaga przetadowania pojemoosci 
obciqzajqcej. Przy wzroscie wartosci tej pojemnosci ro$nie czas 
wymagany do jej przetadowania. czyli wydtuza siq czas pobie 
rania prqdu ze zrodta zasilajqcego i w efekcie nastqpuje zwiq- 
kszenie mocy strat (powoduje to rowniez zwiqkszenie poboru 
mocy w zwiqzku z wydfuzeniem czasu trwania zboczy sygnatu). 
Na rys. 4 przedstawiono wykresy itustrujqce znleznosc mocy 
strat od omowionych czynnikow. Na ich podstawie mozna 
stwierdzic. ze pobor mocy przez bramkq CMOS jest istotme 
maty, lecz tylko w wypadku pracy z matymi czqstotliwosciami. 
Prosta rozbudowa inwertera umozliwia uzyskanie bramek 


CHARAKTERYSTYKA UKtADOW CMOS 
PRODUKOWANYCH W POLSCE 

! Produkowane przez CEMI uktady cyfrow CMOS sq oznaczanc: 
symbolem MCY74 (tub MCY64), po ktorym nastqpuje trzycy- 
frowy numer idontyfikacyjny. Dla wszystkich ukladow. nieza- 
leZnie od typu. producent okreslit jednakowe parametry dopu- 
szczalne: 

nopiqcic zasilanio Upo 
napiqcie wejsciowe U| 

- gramczny prqd wejsciowy l| 
zakrcs tcmporatur pracy T am » 

Idla serii MCY64 

- tompcrdtura lutowanin 

rqcznego (maks. 4 s) 350 C 

automatycznego J70 C 


-0.5 V . 20 V 
-0,5 V...Upo * 0,5 V 
10 mA 
0. 70 C 
-40. 125 ) 


Rys 4 

Charaktorystyka mocy Q1 

strat inwertera CMOS 

Pp - moc strat na bramkq 50/ 
(mWI; ( - czqstotliwosc 
przebiegu sterujqcego. (1001 

C|. - aojemnosc obciqiania 






tov 


L 




5V 


w too mofsooo i 

Ci » 50 pf 

• — C L ’?5pr 


NAND i NOR. Odpowiednie schomaty sq przodstawionc na rys. 
5. Rozpatrujqc uklad z rys. 5a mozna stwierdzic, ze aby sygnal 
wyjsciowy przyjqt wartosc Upo. oba tranzystory T1 i T2 muszq 
jednoczesnie przewodzic, a tranzystory T3 i T4 muszq bye 
odciqte. Sytuacjq tq uzyskuje siq tylko w wypadku jednoczes 
nego wysterowania wejsd 1 i 2 bramki napiqciami o wartos- 
ciach 0 V. Zgodnie wiqc z dodatniq konwenejq logieznq. uklad 
spelnia funkcjq NOR. Bramke NAND (rys. 5b) mozna otrzymac 
z bramki NOR przez zamianq tranzystorow N-kanatowych z p 
kanatowymi, a nastqpnie przez odwrocenie uktadu „do gory 
nogami". Aby w tak utworzonym uktadzle uzyskac na wejsciu 
napiqcie rowne 0 V, oba wejscia muszq bye jednoczesnie 
wysterowane napiqciami o wartosci Upp. 

Doktadna analiza obu ukladow pozwala stwierdzic pev.nq 
cechqcharakterystycznq dla bramek CMOS. W wypadku bram- 
ki NOR stan 0 na wyjsciu mozna wymusid przez nastqpujqcq 
kombinaejq sygnatew wojsciowych: 

Wei Wc2 

0 1 

1 0 

1 1 

W pierwszym przypadku przewodzi tranzystor T3 (oraz, co 
teraz jest nieistotne, T2), w drugim T4 (oraz T1), w trzecim 
jednoczesnie T3 i T4. A zatem, w trzecim przypadkeu rezyston- 
eja wyjsciowa bramki jest najmniojsza, gdyz wynika z rownolo 
gtego pofqczenia rezystaeji dren-zrodto dwoch (a nie jednego) 
tranzystordw. Poniewaz przy okreslonym napiqciu wyjscio- 
wym prqd wyjSciowy zalezy zgodnie z prawem Ohma od 
wartosci rezystaneji wyjSciowej, mozna stwierdzic, ze obciqzal- 
nodc stotyezno wyjscia bramki NOR w stanic 0 rosnic przy 
wzroscie liezby wejsc w stanie 1. W podobny sposob mozna 
dojsc do wniosku, ze obciqzalnosc statyezna wyjscia bramki 
NAND w stanie 1 rosnie ze wzrostem liezby wejsc w stanie 0 
(tablica 1). W celu wyeliminowania wptywu sposobu wystero- 
wania wejsc na rezystanejq wyjsciowq, w niektorych seriach 
ukladow CMOS stosuje siq buforowanie wyjsd. 


I 




l 



Rys. 5 Bramki wielowejsciowe 

| a rtwuwejsciowa bromka NOR. 

' b - dwuwejsciowa bramka NAND 


Rys 6 Schemat diodowego 
I uktadu zabezpieczajacego 



J- 
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Pewnego omowienia wymaga „graniczny prqd wejsciowy" 
Otoz, podobnie jak wszystkie tranzystory polowe z izolowana 
bramkq, uktady cyfrowe CMOS sq wrazliwe na uszkodzenia 
olektrostatyezne. W celu zabezpiuczenia ich przed zniszcze 
niem stosuje siq w uktadzie scalonym specjalne srodki zapo- 
biegawcze. Zwykle sa to diodowe uktady ograniczajqce prze- 
piqcia, przedstawione na rys. 6 (np. cztowiek moze siq natado- 
wac do potenejatu kilkudziesiqciu kVI). Diodysq zaprojoktowa 
ne tak, aby pracowaty w zakresie przebicia, przy czym maksy- 
malny prqd jest ograniezony do wartosci 10 mA. Jest to wiqc 
maksymalna wartoSc prqdu wejsciowego uktadu CMOS, po 
wyzej ktorej moze nastqpic jego uszkodzeriie. Warto tu rowniez 
wspomniec, ze minio ukladow zabezpieczajqcych nalezy siq 


Zaleznosc rezystaneji wyjsciowej od liezby T a b 1 1 c 

wejsc w stanie 1 (w bramce NOR) lub 0 (w bramce NAND) 


Typ bramki 

Poziom logic/ny 
na wyjsciu 

Lic/bo woj&c 
w stanic 1 (NOR) ! 
tubO (NAND) 

Rezystancja | 
wyjsciowa | 

NOR 

0 

2 

4 

220 

60 

NANO 

I . . . 1 

1 

2 

4 

550 

85 

1 1 
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T a b I i c a 2 

Typowe parametry charakterystyczne ukladow TTL i CMOS (dane wskazujq rzqdy wielkosci - pominiqto warunki pomiaru) 



r 

NapiQcio 

Moc strat 

na hramkij 

C/as 

Maksymaina 

Nioki poziom 

Wy&oki py/iom 


zasilania 

(V) 

statyeznie 

f = 1 MHz 
|mW) 

propagaeji 

lusl 

czqstotliwosc 

IMHz) 

logtezny 
maks. |V| 

logiezny 
mm. |V| 

Obciqzalnosc 

TTL 

IUCY74I 

5 

10 mW 

10 

10 

50 

0,4 

mm 

10 


5 


1 

45 

4 

1.5 

3.5 


CMOSS 

10 


3 

16 

8 

3 

7 

50 

(MCY74) 

15 

15 uW 

10 

12 

11 

4 

11 

(statyeznie) 


z uktadami CMOS obchodzic ostroznie. Producenci zalecajq 
postqpowac zgodnie z nastqpujqcymi zasadami. 

1. Uklady CMOS powinny bye przechowywane w spocjalnych 
gqbkach przewodzqcych (mozna stosowac inne sposoby za 
pewniajqce zwarcie ze soba wszystkich koheowek), 

2. Przed montazem uklady nalezy umiescic na uziemionej 
pfycio przewodzqcej (blacie stolu). Cztowiek przoprowadzajqcy 
montaz powinien bye rowniez uziemiony (np. przez specjalne 
bransoletki na nadgarstkach). 

3. W czasic pracy z uktadami CMOS nalezy unikac noszenia 
ubrah tatwo siq elektryzujqcych (np. z nylonu). 

4. Nie nalezy wktadac ani wyjmowac ukladow CMOS z podsta- 
wek przy wfqczonym napiqciu zasilajqcym. Nalezy sprawdzic, 
czy w zrodtach zasilajqcych nie wystqpujq przepiqcia. 

5. Nalezy siq postugiwac uziemionq lutownicq. 

6. Nie nalezy przekraczac parametrow dopuszczalnych poda- 
nych przez producenta. 

W typowych warunkach pracy parametry charaktorystyezne 
ukladow CMOS zalezq od wartosci napiqcia zasilajqcego. W ta- 
blicy 2 podano wartosci podstawowych parametrow przy 
roznych napiqciach zasilajqcych. Dla porownania zamieszczo- 
no rbwniez parametry ukladow TTL serii UCY74. 

ZASADY STOSOWANIA UKtADOW CMOS 
Obciqzalnosc wyjsciowa 

W przeciwienstwie do ukladow TTL obciqzalnosc wyjsciowa 
w ukladach CMOS, w staniu statyeznym. na ogol nie stanowi 
problemu. Jodnakze w wypadku . gdy istotna jest szybkosc 
przelqczania, nastqpuje ograniczenie liezby storowanych 
wejsc. Wynika to z tego, ze kazde wejscie CMOS wprowadza 
obciqZenie pojemnoSciq ok. 5 pF, co naturalnie wydluia czasy 
przelqczania. 

Na rys. 7 przedstawiono zaleznosc czasow przelqczania od 
pojemnosci (liezby wejsc) obciqzajqcej wyjscie. Np.. gdy wy- 
magana szybkosd przelqczania jest 40 ns i Upp 10 V, to liezba 
obciqzajqcych wejsc nie powinna przekraczac 10. 

Rownolegle Iqczenie bramek 

W zastosowaniach, ktore wymagajq zwiqkszonego prqdu wyj- 
sciowego, dopuszcza siq rownolegle tqczenie bramek tego 
samogo typu (rys. 8). Polqczenie takie charaktoryzuje siq row- 
niez wiqksza szybkosciq przelqczania. Unikac natomiast nalezy 
zwierania samych wyjsc bramek (rys. 9). Przy roznym wystero- 
waniu obu bramek napiqcie wyjsciowa wynika wtedy z dzielni- 
ka napiqcia utworzonego przez jednoczesnie przewodzqce 
tranzystory p-knnalowe i n-kanalowe. Napiqcie wyjsciowe mo- 
te wowczas przyjqc wartosc rownq napiqciu progowemu, co 
oczywiscie nie pozwoli poprawnie wystorowac nastqpnych 
bramek. 

Nie wykorzystane wejscia 

Wolne wejscia nalezy tqczyc, zaleznie od typu ukladu. do masy, 
do napiqcia Upp lub tez Iqczyc z wejsciami wykorzystanymi. 
Nie nalezy pozostawiac wejsc nie podtaczonych ze wzglqdu na 
rnozliwosc wystqpowania zaktbeen - duza impedaneja wej- 
sciowa powoduje. ze poloncjal wejscia moze.,plywac" miqdzy 
stanami 0 a 1 . 


Napiqcie zasilajqce 

Jak juz powiedziano. napiqcie zasilajacemoze bye nie stabilizo- 
wane Okreslajqc jogo wartosc nalezy jednak wziqc pod uwagq 
moc strat i szybkosc dzialania ukladow. 



L -H 


Rys. 7. Zaleznosc czasu przelqczania od pojemnosci obciqzenia (od 
liezby sterowanych wejsc CMOS) 

N - obciqzalnosc (liezba sterowanych wejsc); t s - eras przelqczania: 
lima ciagta L-*H, linia przerywana H *L 



Rys 8 Rownolegle Iqczenie bramek 



L 


Rys 9 ..Wired OR" - potqczenia niezalecane 


j 


Odpornosc ukladu na zwarcia wyjscia 

Ze wzglqdu na duzq rezystanejq wyjsciowa prqd zwarcia jest 
ograniezony do niewielkiej wartosci (i to zarowno przy zwarciu 
wyjscia do masy, jak i do napiqcia Upp), nie powodujqcej 
uszkodzenia tranzystorow. Mogq jednak nastqpic uszkodzonia 
sciezek wewnqtrz ukladu scalonego lub tez przegrzanie ukladu 
w wyniku wydzielania zbyt duzej mocy, zwtaszcza przy wyso 
kich napiqciach zasilajqcych. Stqd wniosek, ze nie nalezy dopu- 
szczac do zwarc, chociaz jesli sq krotkotrwale, to nie powinny 
uszkodzic ukladu. 

tOc. w noslqpnym numerzef 
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PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 

mwmtmfiOT W ■ V IWIMW MB—BM—gg 


Dane techniczne elementow potprzewodnikowych 
produkowanych w CEMI (u) 


ANALOGOWE UKtADY SCALONE 


LECH KOZAK JANUSZ RZYSKO 


UL1321N 

Podwojny przedwzmacniacz akustyczny i tranzystor. Obtrdowa: CE 70 (T01 16) 


hapiqcie zasilania przedwzmacniacza 

Dec 

.18 

V 

Napiqcie kolektor-emitcr Iranzystora 

Dceo 

.15 

V 

Napiqcie kolektor-baza tranzystora 
Wzmocnienie napiQciowe przedwzmacniacza 

UcBO 

• 25 

V 

przy olwartej potli sprzQzenia zwrotnego 

A u o 

60 

dB 

NapiQcie wyjsciowe przedwzmacniacza 

Do 

•1 

V 

Napigcie stumow przedwzmacniacza 

Dj* 

3 

t«v 

Ttumienie przestuchu 

Statyczny wspolczynnik wzmocnienia 

S 

40 

dB 

pradowugo tranzystora 

•»21E 

70 

~ 


Funkcje wyprowadzen 

1 - sprzqzenie zwrotne przcdwzm. It 

2 - masa 

3 wyjscie przedwzm. I 

•1 zasilaitie przedwzm. I 


5 - wejscie przedwzm. I 

6 - sprz^zenie zwrolne przedwzm. I 

7 - masa 

8 cmiter trnnzyslora 

3 kolekior (ranzyslora 





10 baza tronzystora 

11 - tlumicnie oscylacji 

12 - wyjscie przedwzm. II 

13 - zasilaoio przcdwzm. II 

14 - wejscie przcdwzm II 


I — «' 

l Vt/jscw 
01 °7 


UL1401P UL1402P UL1403P 

Wzmacniacz mocy matej czqstotliwosci. Obudowa CE 74 (CB 109) 


j Napicjcie zasilania UL1401 P 

DCC 

8... 16 

V 

UL1402P 

Dec 

8...19 

V 

UL1403P 

Dec 

8. .25 

V 

j Maksymalny pr«^d wyjsciowy UL1401P, 

•o 

4.1 

A 

UL1402P, UL1403P 

•o 

< 1.5 

A 

Moc tracona (bez radiators) 

Pd 

>1.4 

W 

! Macwyjsciowa UL1401P 

Po 

00 

o 

■\ 

w 

UL1402P 

p 0 

*>1.8 

w 

UL1403P 

Po 

•2.7 

w 

Wzmocnieme napiqciowc 

K 

27. .33 

dB 

Napiqcie szumow na wyjsciu 

Do N 

O 

mV 


Funkcje wyprowadzen 

1 - tlumicnie wzbudzeh 

2 o<is(>rfoipnio zasilanis 
5 wejscie 


6 sprztjzenie zwrolne 

7 - korckcja cz^stotiiwosci 

8 — masa 

1 1 - wyjscie 

12 - zasilanie 


Jzzflu _TT 

I . 

-IH uumi3P 


+JL m WV 


* uS ^ 0 ffl* 1 
A'iw 


UL1440T 

Wzmacniacz mocy malej czqstotliwosci. Obudowa: CE 82 (CB 155) 


Napipcie zasilania 

Dec 

6. .24 

” *1 

Maksymalny prqd wyjsciowy 

•o 

3 

A 

i 

Moc tracona przy idoalnym chtodzoniu 

Pd 

‘.8 

w 

Moc wyjsciowa 

VVzmocnienie napi^ciowe z otwartp pptU 

Po 

>7 

w 

sprzqzema zwrotnego 

Auo 

75 

dB j 

Napi^cie wejsciowe iczulosc) 

D, 

7b 

mV 


Funkcje wyprowadzen 

1 - zasilanie 

4 - bootstrap 

5 - korekeja c/^stotliwosci 

6 - sprzQzenie zwrotno 


7 - tlumicnie tejtmen sicciowych 

8 - wejscie 

9 - masa (podlorc) 

10 masa tranzystorow wyjsciowych 
1? - wyjscie 




Hl- 

4 s 

jSOOOu 

r 

esop 

floi | 

k]Ki 

On 

r 

yU<(? 
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UL1480P 

Wzmacniac* mocy malej cz^stotliwosci. Obudowa: CF 74 (CB109) 


Napigcic zasilania 

Ucc 

5. .30 

V 

■ Maksymalny prad wyjsciowy 

'o 

<1.5 

A 

Moc tracona Iprzy idealnym chtodzeniu) 

Prt 

<5.0 

W 

Moc wyjsciowa 

Po 

^4.4 

W 

i Wspotczynnik zawartosci harmonicznych 

h- 

0,5 

% 

Wrmocnienie napiqciowe 

A„ 

39.45 

dB 

Pasmo przenoszenia 

BW 

40.. .20000 

Hz 

| Czutosc 

U| 

80 

mV 


Funkcje wyprowadzen 

1 - zasilanie f Ucc 

3 - zasilanie 

4 - bootstrap 


5 - kon oonsacja czQstotiiwoSci 

6 - spr/ fienie zwrotne 

7 - tlur .ienie tQtnich 

8 - wojscIq 


9 - mas a przedwzmacniaczu 
10 - masa stopnia wyjsciowego 
12 - wyjscie 


is* 1 



I 

J 

,1 


Jl 


3 | Jwom 


OUcc 
*2‘ IV 



UL1481P, UL1481T 

Wzmacniacz mocy motej czgstotliwosci. Obudowa: CE 74(C8 109)dla UL1481P, 
CE82 (CB155) dla Ut 1481T 


Napigcic zasilania 

Ucc 

»o 

O 

V 

Maksymalny prgd wyjsciowy 

*0 

•-2,5 

A 

Moc tracona (przy idealnym chlodzoniu) 

Prt 

<5.0 

W 

Moc wyjsciowa 

Po 

6.0 

w • 

Wspotczynnik zawartosci harmonicznych 

h 

0.3 

\> 

( Wzmocnienie napigeiowe 

A„ 

34. .40 

dB 

Pasmo przenoszenia 

BW 

40 .20000 

Hz 

Czutosc 

u, 

<220 

mV 

NapiQcie szumow na wejsciu 

UiN 

2 

,.V 


I. I 

Funkcje wyprowadzen 

1 - zasilanie <■ Ucc 
4 - bootstrap 

5- kompensaeja czgstotltwosci 


6 - sprzgzenie zwiotne 

7 - ttumicnie tgtnioh 

8 - wejscio 


9 - masa przedwzmacniacza 
10 - masa stopnia wyjsciowego 
1? - wyjscie 



UL 1482K 

Wzmacniacz mocy malej czgstotliwosci. Obudowa: CE 89 (MP 181). 


; Napigcic zasilania 
Maksymalny prad wyisciowy 
Mac tracona 
j Moc wyjSciowa 

Wspotczynnik zawartosci harmonicznych 
Wzmocnienie napigciowi 
| Pasmo przenoszenia 
! Czutosc 

: Napigcie szumow na wyisciu 


Ucc 

lost 

Pd 

Po 

h 

A u 

8W 

U, 

UoN 


3... 16 
<1.5 
<1,6 
>1,3 
0.4 

30. .38 
25 .20000 
60 
0.15 


V 

A 

W 

W 

% 

dB 

Hz 

mV 

mV 


Funkcje wyprowadzen 

1 - bootstrap 

2 - tiumienie tgtnien 


4 - korekeja czgstotliwosciowa 

5 - sprzgzenie zwrotne 

7 - wejScie 

8 - masa (podtozc) 


10 - masa 

1 2 - wyjscie 

13 - kompensaeja czgsloiliwosct 

14 - zasilanie i Ucc 



UL1520L 

Przetwornica napigeia. Obudowa: CE 25 (TO 72) 


Nopigcic zasilania 
S’.abilizowanc napigcic wyjsciowc 
Wspotczynnik stabilizaeji napigeiowej 
Wspotczynnik stabilizaeji tomporaKirowcj 
Czgstotliwosc pracy 


Ucc 

Up? 

it 

ii 

“OT 


Funkcje wyprowadzen 


1 - wejscio uktadu stabilizacyjnego 

2 - wyjscie impulsow 


4.5... 18.0 
30. ..35 
<12 10 4 
<4 3 
100 


3 - zasilanie 

4 - masa 


V 

V 

V/V 

mVrt 

kHz 
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ORGAN ZARZ/\DU GtdWNEGO PZK 


Nr 9 (298) ® WRZESIEN 1985 


POLSKt 2WIA2EK KROTKOFALOWCOW 

CZtONEK ItflEDZYNARODOWEJ UNI! RAOKJAMATORSKIEJ (IARU) 
-5kr>'tl<* p-^crtowo 370. 00-960 Worsja'.va. Tel. 26-73-73 


ZJAZD POLSKIEGO KLUBU 
RADIOWIDEOGRAFII AMATORSKIEJ 


W dniach 4 i 5 maja br. odbyt sig w Toruniu I Zjazd Polskiego 
Klubu Radiowideografii Amatorskiej, w ktorym uczestniczylo 
104 delegatow z SP oraz gosc zagraniczny w osobie Y23NC. 
Oficjalny program Zjazdu obejmowat sprawy biezgce zwiqzane 
z powotaniem do zycia Klubu specjalistyczncgo oraz bogatg 
czgsc referatowg. Zgodnie z aktualnie obowigzujacym regula- 
minem Klubu komisja sportowa dokonala weryfikacji kart QSL 
i wydata pierwsze uprawnienia czfonkow rzeczywistych. Otrzy- 
mali je: SP2JPG, SP3CMX oraz SP3LRS. 
tgcznie wygtoszono 12 referatow tematycznie zwigzanych 
z problem dzialalnosci Klubu. Wyglosili je: SP2JPG, SP2DDV, 
SP3CAI, SP3CMX, SP3LRS, SP3GAX, SP6GTN, SP6NVA, 
SP7CHY, SP8JMW, SP9BWJ oraz Tomasz llkow. W tym czasie 
demonstrowano dzialanic urzadzeii wykonanych samodziel- 
nie przez referentow lub w wykonaniu fabrycznym, co umozli- 
wilo uczcstnikom Zjazdu zapoznanie sig z osiggnigciami 
wspofczesnej techniki w tym zakresie. 

Komisja Uchwat i Wnioskow przygotowala obszerriy protokot 
dla wladz PZK, ktorych przedstawicielem na Zjezdzie by! SP9 
AKD. Postulowano szersze zaznajomienie krotkofalowcow pol- 
skich z problematykg RTTY oraz SSTV, udostgpnienie wydaw- 
nictw zwigzkowych do wykorzystania w publikacji artykuiow 
tematycznych oraz uregulowanie spraw finansowych i dotacji 
dla nowo powstalego Klubu. Aktualnym prezesem Polskiego 
Klubu Radiowideografii Amatorskiej jest Wajciech Cwojdzin- 


ski SP2JPG 


SP5AHY 


ZMIANY W PRZYDZIAtACH PREFIKSOW 
RADIOSTACJOM FRANCUSKIM 
ORAZ STACJOM PRACUJ^CYM 
Z FRANCUSKICH TERYTORIOW ZAMORSKICH 

Obecnie we Francji istnieje 5 kategorii zezwolen amatorskich 
Poszczegolne kategorie sa fatwe do rozpoznania, gdyz roznia 
sit? druga litera w znaku I tak: 

Kat. A prefiks FA - zezwolenie jest przyznawane od 13 lat; 
tylko 144 MHz 

Kat. B prefiks FB - zezwolenie jest przyznawane od 13 lat; 
pasmo 144 MHz oraz wydzielone segmenty w pasmie 7, 14, 
21, 28 MHz do pracy na CW oraz 28 400.. .28 999 kHz na fonii. 
Kat. C prefiks FC - zezwolenie jest przyznawane od 16 lat, 
wszystkie wyzsze pasma do 30 MHz. 

Kat. D prefiks FD - zezwolenie jest przyznawane od 16 lat; 

wszystkie pasma KF i UKF oraz wszystkie rodzaje emisji 
Kat. E prefiks FE - zezwolenie jest przyznawane po trzech 
latach stazu w nizszej kategorii; wszystkie pasma KF i UKF 
oraz wszystkie rodzaje emisji. 


Radiostacje uzywaja po prefiksie cyfry od 0 do 9 z tym, ze cyfra 
7 zarezerwowana jest dla radiostacji specjalnych. 

Radiostacje pracujgce z Korsyki uzywajq prefiksu TK1 do TK5, 
cyfra oznacza rodzaj kategorii. 

Radiostacje uzywajgce do tej pory FB8, otrzymaf prefiks FT 
(francuskie tcrytorium Antarktydy). 

Pozostale francuskie terytoria zamorskie uzywaja swych daw- 
nych prefiksow przy ewentualnej zmianie cyfry. 

Obecnie w dalszym ciagu sfyszane sg radiostacje francuskie 
uzywajgce prefiksu F, co wi^ze sigz przedluzajqcym procesem 
wymiany zezwolen. SP8TK 


DYPLOM WPX 

Wedtug uzyskanych wiadomosci, z WPX honor roll zostaly 
skreslone nastQpujqce prefiksy: DT; GC; MP4; OQ; VQ4, 5, 6; 
VP1, VP6, VP7; wszystkie VQ oprocz VQ9; wszystkie VR oprocz 
VR6; wszystkie VS oprocz VS5, VS6; nast^pnie XV; ZB1 ; ZC3, 
5, 6; wszystkio ZD oprocz ZD7, 8, 9; oraz ZS7; ZS8; ZS9, 1M4; 
3W8; 8F. SP8TK 


TERMINARZ WAZNIEJSZYCH 

ZAWODOW MI^DZYNARODOWYCH KF i UKF 

NA IV KWARTAt 1985 r. 


Terminarz ten nalezy traktowac jako orientacyjny. Ewentualne 
korekty terminow b^dg podawane w Radiowym Biuletynie 
Informacyjnym PZK. 

Poszczegolne rubryki oznaczaja: dattj, czas UTC, rodzaj emisji, 
czgstotliwosc, nazwg zawodbw i organizatora. 


3,5-28 VK/ZL Oceania DX Contest 

Region I IARU Contest VHF SHF 

1,8-28 Ibero American Contest 

3,5-28 VK/ZL Oceania DX Contest 

SP9 Contest 


PAZDZIERNIK 

5-6 10-10 SSB 

5-6 14-14 
5-6 20-20 SSB 

12- 13 10-10 CW 

13- 14 18-23 
19-20 15-15 M 
26-27 00-24 SSB 

LISTOPAD 

2-3 14-14 CW 

10 00-24 M 

16 17 19-06 CW 
23-24 00-24 CW 

GRUDZIEN 

7-8 16-16 CW 

29 00-24 M 


3,5-28 

1,8-28 


Marconi Memorial 
1 ,8-28 
1,8 

1,8-28 


1,8-28 

1,8-28 


VHF UHF SHF 
WA Y2 Contest 
CQ WW DX Contest 


Contest UHF 
OK DX Contest 
All Australia Contest 
CQ WW DX Contest 


EA DX CW Contest 
Canada Contest 

SP5AHY 
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IMA PASMACH 

® Jedyng aktywng radiostacjg pracujgcg z wyspy Wallis jest 
FW8AF- operator Francis; mozna go spotkacw netach IK8DYD 
w kazdg niedzielQ od 15.00 UTC na 14 250 kHz. QSL nalezy 
wysytac: Box 92, Wallis Island. 

• Znany radioamator Rick Dorsch powrocit do kraju i postugu- 
je si? znakiem NE8Z (P.0. Box 62, Rochester, Ml 48063, USA). 
Wysyta karty QSL za IgcznoSci: FOMH - 1969r., FGOHM - 19/1 
r., PJ8RD - 1971 r., KZ5GC - 1979/1980 r„ VP2AAB - 1971 r., 
ZF1CW - kwiecieh 1969 r„ HC1EE - 1974 r., WB8ABN/HC - 
1971/1974/1975 r„ HC1MD - 1980... 1984 r., HC1MM - 1972... 
1984 r., HC5EE - 1974...1981 r„ HC7EE - 1980 r„ HC8EE - 
1977/1979/1980 r„ HC8MD- 1981 r„ HC8MM - 1979 r„ HC9A- 
WPX SSB - 1981 r„ HD5EE - 1976...1979 r., HD8CD - 1977 r.. 
HD8EE - 1977 r., HD9EE - 1977 r„ HD9X - 1979/1980 r„ HD0E- 
1978 r„ HDOEE - 1977 r. 

® Ron K60ZL, ktory pracowat w lutym i marcu 1984 r. z MANI- 
HIKI 1st. pod znakiem ZK1XL oswiadczyl, ze osobiscie b?dzie 
wysylat karty QSL (James R. Hill, 1730 Easy St„ Hanford, CA 
93230 USA). 

® Meksykanskie radiostacje uzywajace znakow XF2, XF3 pra- 
cujg z wysp w poblizu karaibskich wybrzezy Meksyku. Zalicza- 
ne sg do DXCC jako XE. 

• Operator Ted ZD8TC powrocit do Anglii i otrzymat znak 
G4UPS. QSL za prac? z wyspy Ascension nalezy wysytac do 
N2CW. 

• Now? radiostacjg pracujgcg z wyspy Easter jest CE0ZI J, QSL 
przesytad na Box 1, Easter Isl. Chile lub przez CE3EEO. 

9 W czerwcu 1984 r. pracowata z potudniowego autonomicz- 
nego Sudanu radiostacja TL8GE/ST0; operator Michal. QSL 
via F6FYD. 

• Ron ZL1AMO pracowat pod znakiem ZL7AMO z Chatham 
Isl. QSL przesytac pod jego adres domowy. 

® Rudi DJ5CQ, ktory od 1 do 3 lipca 1984 r. pracowat z Mt. 
Athos uzywajgc znaku DJ5CQ/SV/A, prosi o przesytanie QSL 
pod jego adres domowy, tj. : Rudi Muller, Alter Main 23, D-8601 
Ebing/Bamberg, RrN. 

** Wyspa Chathman - nowy kraj do DXCC; pofozona 850 km 
od Nowej Zelandii, nalezy do niej rowniez wyspa Pitt odlegta 
o 25 km od gtownej wyspy. Do archipelagu tego nalezg rowniez 
inne mniejsze wyspy jak : The Sisters, Western, Sentry, Renwe- 
eks. Old Man. Jedyng obecnie radiostacjg pracujgcg z wyspy 
Chathman jest ZL70Y siyszana o godz. 21.00 UTC na 14 239 
kHz lub o godz. 06.00 UTC na 14 220 kHz. QSL via VK3DWJ. 
Postuguje si? transceiverem IC701 oraz wzmacniaczem linio- 
wym; antena 3-elementowa beam. 

SPUTK 

KACIK POCZATKUJACEGO 
KR6TKOFALOWCA 

j 

Wychodzgc na przeciw zapytaniom czytelnikow, dot. mozli- 
wosci adaptacji fabrycznego odbiornika radiowego dla potrzeb 
nastuchu radioamatorskich stacji krotkofalowych, podajemy 
kilka uwag o radzieckim odbiorniku turystycznym typu VEF206, 
aktualnie dostgpnym w naszym handlu. 

Radioodbiornik VEF206 jest 10-tranzystorowg superheterody- 
ng przeznaczong do odbioru osmiu zakresow fal radiowych, 
przy czym tale krdtkie sg rozciggnigte w szesciu podzakresach. 
Sposrod interesujgcych krbtkofalowcow pasm amatorskich, 
odbiornik bez zadnych przerdbek pokrywa w catosci pasma 
160 m oraz 80 m na podzakresie oznaczonym SW1. Pasmo 40 


m znajduje si? na podzakresie SW2 oraz cz?sc foniczna pasma 
15 m na podzakresie SW6. Po dokcnaniu niewielkiej kcrekty 
potozenia rdzeni cewek odbiornika, oznaczonych na schoma- 
cie symbolem L, uzyskuje si? catkowite pokrycie pasma 15 m. 
Szczegolnie interesujgce pasmo DX-owe (20 m) mozna uzy- 
skac przestrajajac podzakres SW3, ktory w oryginalnej wersji 
pokrywa zakres 9, 3. ..12,1 MHz. 

Przestrajanie nalezy rozpoczac przez zmian? indukcyjnosci 
cowok, oznaczonych na schomacio symbolom L-j. Jezeli korek- 
cja potozenia rdzeni ferrytowych nie przyniesie spodziewane- 
go rezultatu, mozna w wymienionych cewkach zmniejszyc 
liczb? zwojow (eksperymentalnie) lub skorygowac wartosci 
pojemnoSci kondensatorow oznaczonych na schemacie sym- 
bolem C3. 

Po dokonaniu powyzszych przerobek odbiornik jest praktycz- 
nie gotowy do nastuchu radiostacji amatorskich AM. Poniewaz 
aktualnie ten rodzaj emisji jest jedynieszczgtkowo wykorzysty- 
wany w pasmie 160 m, niezbpdne jest wykonanie prostego 
generators (tzw. BFO) umozliwiajgcego odbior radiostacji pra- 
cujgcych emisjami CW oraz SSB. Generator ten wykonany na 
podstawie uktadu, np. z ksigzki K. Stomczynskiego - „ABC 
Krotkofalowca" wydanej przez WKt (rozdziat 2.4), wystarczy 
sprzgc indukcyjnie za pomocg kawatka izolowanego przewodu 
z eksploatowanym odbiornikiem i natychmiast po zatgczeniu 
zasilania „ozywiajg si?" pasma amatorskie. Generator mozna 
umiescic wewngtrz odbiornika lub wzorem autora, wykonac 
go w postaci samodzielnej przystawki dostawianej do odbior- 
nika w czasie wykorzystywania go do pracy nastuchowej. Bez 
przystawki odbiornik spetnia w dalszym ciggu funkcj? turysty- 
cznego odbiornika radiowego. 

Duzym udogodnieniem w czasie eksploatacji odbiornika 
VEF206 b?dzie zastosowanie powi?kszonego pokr?tta stroje- 
niowego, umieszczonego na przedniej sciance obudowy. Naj- - 
prostszym sposobem bedzie centryczne wklejenie dotychcza- 
sowego pokrgtta w uprzednio wydrgzono z tytu pokrgtto odrod 
nicy kilku cm, adaptowane do tego celu z innych urzadzeh 
radioodbiorczych. 

Podczas odbioru bardziej odlegtych radiostacji krotkofalowych 
zaleca si? wykorzystywac gniazdo umozliwiajgce przytgczenie 
stuchawek o rezystancji 50.. .120 n. Odbior przez stuchawki 
wydatnie obniza poziom wzmocnienia m.cz. i tym samym 
poziom odbieranych szumow. 

Ze wzglgdu na niewielkg czutosc odbiornika na zakresach fal 
krotkich, wynoszacg okoto 75 pV, niezb?dne jest wykorzysty- 
wanie podczas nastuchu radiostacji amatorskich, pasmowych 
anten zewn?trznych, ktore dotgcza si? do gniazda umieszczo- 
nego na tylnej sciance obudowy. Do odbiornika mozna stoso- 
wac anteny jednodrutowo typu ,,long wire" oraz dipole syme- 
tryezne lub niesymetryezne. 

Oprocz zasilania z baterii odbiornik moze byezasilany zdowol- 
nego zewn?trznego zasilaeza o napi?ciu 9 V i wydajnosci 
prgdowej nie mniejszej niz 50.. .70 mA. W tym celu nalezy kabel 
zasilajgcy uzbroic w odpowiedni wtyk zasilajgcy, pamigtajgc, 
ze polaryzacja gniazda zewn?trznego ma zasilania na 
zestyku srodkowym. SF5AHY 


NADEStANE DO REDAKCJI 


ELEKTRONIZACJA - ZESZYT 21 . Ryszard Malesa, Mirostaw Tarnowski. 
Wydawnlctwa Komunlkacji i tqcznoSci, Warszawa 1385. Wyd. 1, str. 
68. naktad 4000 egz., cana 130 zt. 

Zeszyt zawiera opis analogowych uktaddw scalonych NPCP CEMI do 
zastosowah protesjonalnych: uniworsalno wzmacniacze oporacyjnB 
ULY7741N, ULY7701N; komparatory napigeia ULY7710N, ULY7711N; 
uniworsalny uktad czasowy ULY7856N; uniworsalny stabilizator napig- 
cia UL7523N; stabilizatory napigeia UL75...L, 6. 
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KLUB MtODYCH ELEKTRONIKOW 


Zestawy politechrsiczne 

dla majsterkowiczow mgr inz. ARTUR ZIOBRO 


Seria „Zrob to sam" 


Zestawy polrtechniczne do samodzielne- 
go montazu z serii „Zrobto sam" umozli- 
wiajq zmontowanie jodnego uktadu elek- 
tronicznego. Seria ta stanowi przeglqd 
praktycznych ukladow, od najprost- 
szych, jak np. sygnalizator swietlny, do 
rozwiqzan dose skomplikowanych, np. 
stereofoniezny wzmacniacz akustyezny. 
Poszczegolne zestawy sq zaopatrzone 
w doktadne informaeje o uktadach. Za- 
wierajq one schemat elektryezny uktadu, 
czqsc opisowq wyjasniajacq jego dziata- 
nie oraz instrukcjq montazu i uruchomie- 
nia. Zaprojektowanie i wykonanie obu- 
dowy uktadu elektronieznego autorzy ze- 
stawow pozostawili (z wyjqtkiem zesta- 
wu AWS-1) pomystowosci i mozliwos- 
ciom majsterkowiczow. 

SYGNALIZATOR SWIETLNY ASS-1 

Zestaw zawiera komplet elementow 
umozliwiajacvch zmontowanie uktadu 
wytwarzajacego impulsy swietlne o czqs- 
totliwosci zblizonej do czqstotliwosci kie- 
runkowskazbw w samochodzie. W sygna- 
lizatorze zastosowano ukiad multiwibra- 
tora astabilnego o regulowanej czqstotli- 
wosci Elementem sygnalizacyjnym jest 
zarowka. 

Uktad moze bye zasilany z dowolnego 
zrodta prqdu statogo o napiqciu zaloznym 
od wersji sygnalizatora; 4,5 V (np. jedna 
bateria 3R12 lub trzy baterie R14) albo 9 
V (np. riwie baterie 3R12 polqczone szere- 
gowoi. 

W sklad zestawu wchodza: dwa tranzys- 
tory krzemowe sredniej mocy rn.cz. typu 
n-p-n, jedna dloda prostownicza, trzy re- 
zystory state, jeden rezystor nastawny, 
dwa kondensatory elektrolityezne, zarow- 
ka do latarkr, przewdd montazowy wielo- 
zytowy w izolacji, stop lutowniezy z kala- 
foniq i pfytka montazowa zdrukowanymi 
potqczeniami. Montaz sygnalizatora prze- 
prowadza siq w nastqpujqcy sposob. 
W otwory wywiercone w ptytee wktada 
siq koncowki elementow zgodnie z ozna- 
czeniami wydrukowanymi na ptytee i lu- 
tuje z koricowkami pozostatych ele- 
mentow. 

Sygnalizator swietlny mozna wbudowac 
do modeli samochodow lub innych zaba- 
wek, zamontowac do roweru i wykorzys- 


tad jako uktad ostrzegajqcy przed prze- 
szkodami, np. w ciemnych pomieszcze- 
niach. 

METRONOM ELEKTRONICZNY ATE-1 

Metronom elektroniezny jest uktadem 
wytwarzajqcym impulsy swietlne i akus- 
tyczne o okroslonej regulowanej czqstotli- 
wosci. Impulsy wytwarza multiwibrator 
utworzony z tranzystordw T1...T3. Poten- 
cjometrem PI reguluje siq czqstotliwosc 
impulsow, czyli tempo. Potencjometr P2 
jest przeznaczony do regulacji stosunku 
czasu przerwy do czasu trwania impulsu, 
natomiast potencjometr P3 utatwia uru- 
chomienie uktadu. 


I 



I Oprdcz elementow podanych na schema- 
cie zestaw zawiera przewdd montazowy, 
stop lutowniezy i ptytkq montazowq. Ele- 
menty elektroniezne tqczy siq odcinkami 
przewodow zgodnie ze schematem ideo- 
wym i tablicq potqczeri. 

Zestaw jest przeznaczony gtownie dla 
osob uczacych siq muzyki. Pomaga w za- 
chowaniu wtasciwego tempa granego 
utworu, ktore moze bye zmieniane w szc- 
rokim zakresie: od tempa odpowiadajq- 
cego najwolniejszym marszom, do tempa 
odpowiadajacego rumbie, sambie, a na- 
wet szybszego. 


Leksykon techniki 
hi-fi i wideo (17) 

Kineskop kolorowy In Line, kineskop 
kolorowy maskowy, w ktdrym dziata ele- 
ktronowe sq uraieszczone w jednej linii 
(ang. In Lane), w ptaszczyznie poziomej. 
Maska ma otwory' w ksztalcie pionowych 
szczelin. Luminofory RGBsa nalozone 
w postaci wqskieh pionowych pask6w. 
Zaletq k.k. IL jest sprowadzenie regulacji 
zbieznosci do jednego kierunku - pozio- 
mego. 

Kineskop kolorowy PIL, ang. Precision In 
Line, odmiana kineskopdw kolorowych 
typu IL z zespotem naszyjkowym, zawie- 
rajacym cewki odchylajqce i uktady ko- 
rckcyjne, umocowanym w toku proce'su 
produkcyjnego na state na szyjce kine- 
skopu. Konstrukcja k.k. PIL zapewnia sa- 
mozbieznosc strumieni elektronowycLi. 
Kineskopy produkowane przez POLKO- 
LOR (1982 r.) typu A56-61 1 X sq k.k. PIL. 

Klasy bezpieczenstwa urzqdzen. klasyfi- 
kaeja urzqdzen zalezna od zastosowane- 
go sposobu ochrony przed porazeniem 
elekliycznym. W elektrycznym i elektro- 
nieznym sprzqcie powszechnego uzytku 
rozrbznia siq k.b.u.: Ol, I, Ii i III. Sprzqt 
klasy OI i I wymaga polqczenia uziemia- 
jqcego (bolec uziemiajqcy). lzolacjq klasy 
II majq urzqdzenia, w kidrych zastosowa- 
no dodatkowe srodki bezpieczenstwa 
(izolacja podwojna lub wzmocniona), aby 
ochrona uzytkownika przed porazeniem 
byla niczalczna od warunkdw zainstalo- 
wania i przylqczenia do sieci. Do klasy III 
zalieza siq urzqdzenia zasilane niskim 
napiqciem (bezpiccznym). 

Kompandor, urzadzenie lub ukiad elek- 
troniezny, skladajacy siq z kompresora 
i ekspandora, stuzacy do automatyeznej 
regulacji wzmocniema. Stanowi podsta- 
wq wielu urzqdzen do redukcji szurndw 
(np. Dolby). Kompresor wzmacnia bar- 
dziej sygnaly o nialej nizo duzej ampiitu- 
dzie, dziqki czemu sygnal akustyezny, 
skomprymowany w ten sposdb przed za- 
pisaniem na tasmie magnetyeznej, ma 
wiqkszy odstqp od szumdw. Przy odezyty- 
waniu sygnalu ekspandor przywTaca am- 
plitudom sygnaldw ich pierwotne propo- 
reje. 

KompatybilnoSc elcktromagnetyczna, 

mozliwosr wspdlistnienia w danym ob- 
szarze sygnalu i zakldceri bez utraty in- 
formaeji zawartej w sygnale. Element 
w Srodowisku elektromagnetyeznym 
uwaza siq za kompatybilny, jezeli jego 
oddziatywanie na inne elementy Srodo- 
wiska moze bye tolerowane. 
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Kontrola „po taSmie". kontrola po nagra- 
niu, podsluch svgnulu zapisanego przed 
chwiltj na tasmie. Kontrola taka jest moz 
liwa tylko w magnetofonach wyzszej kla- 
sy, kt6re sq wyposazone w oddzielnp glo- 
wire: zapisujacq i odczytujacq. 

Kontrola , .przed tasma”, kontrola jakosci 
w chwili nagrywanla, podsluch sygnalu 
zapisywanego. Sluchanie muzyki jedno- 
'"zesnie nagrywanej ma charakter ,,kon- 
troli przed tasmq" 

Korektor graiiczny, ang. Graphic Equali- 
zer, korektor stosowanv w torach elektro- 
akustycznych skladajacy siq z szeregu 
korektorow przebiegu charakterystyki 
czestotliwosciowej, przeznaczonych do 
regulacji poszczegdlnvch jej odcinkow. 
Keguiacja odbyvva siq za pomo«~a dzwi- 
gionck przesuwanych pionowo na plycic 
czolowej urzqdzenia, dziqki czemu linia 
tworzona przez dzwigienki daje przybli- 
zony obraz charakterystyki przenoszenia 
korektora. W k.g. oktawowym liczba 
pasm regulowanych wynosi 10. W k.g. 
samochodowym (Equalizer-booster) licz- 
ba pasm regulowanych wynosi 5. 

LAS, ang., skrot od Level Attenuator 
System, uklad elektroniczny stosowany 
w samochodowych odbiornikach radio- 
wych do automatycznego dostosowania 
poziomu odtwarzania do glosno^ci halasu 
otorzenia 

LH ta£my magnetyczne, skrot od ang. 
Low Noise/High Output, oznaczenie 
t ,1 sin magnetycznych Lp, DP iTPomatyin 
poziomie szumow i wysokiej wysterowal- 
nosci. 

Logatomy, teksty sylabowe bez okreslo- 
nego sensu slownego, sluzqre do subiek- 
tywnej orcny zrozumialosci mowy. Bada- 
nia za pomocq logatomow stosuje siq do 
oceny jakosci przetwomikdw i tordw ele- 
ktroakustycznych oraz do oceny zrozu- 
mialo^ci mowy na tie halasu. 

Macierz, ang.. Matrix, w elektronire, ze- 
spol obwoddw liniowvch, w ktdrych od- 
powiednio zakodowane sygnaty sa prze- 
ksztalrane w sygnaly o innyrn kodzie. 
Macierz moze siq skladac z roznego ro- 
dzaju podzespolow, jak- rezystory, diody 
lub tranzystory. W lelewizji kolorowej 
macierz stosuje siq po stronie nadawczej 
do wytwarzania sygnalu luminancji i sy- 
gnalow roznicowych koloru z sygnalu ko- 
lorow podstawowych, za£ po stronie od- 
biorczej do przeksztalcania sygnaldw lu- 
minancji i sygnaldw roznicowych koloru 
na sygnaly kolorbw podstawowych. 


SWIETLOWKA TURYSTYCZNA AST-1 

Wykonana z elemenlow lego zestawu hi 
rystyczna swietlowka jest bezpiecznym 
zrodlem swiatla. Uklad elektroniczny 
swietlowki jest genoratorem samodlaw- 
nym (rys. 2). Napiqcie z generatora jest 
podwyzszane w transformatorze. Z uzwo- 
jenia N1-N2 do swietlowki LF jest dopro- 
wadzane napiqcie o wartosci kilkasot wol- 
tow i czqstotliwosci 10. ..20 kHz. DIalego 
nie nalezy dotykacwyprowadzen w czasie 
pracy Swietlowki, a zwlaszcza w chwili 
dokonywania zaplonu. Potencjometr 
P z wytqcznikiem S sluzy do zaplonu 
swietlowki. 

Uklad jest zasilany napiqciem stalym 9 V, 
a wiqc swietlowka zasilana zwykle napiq- 
ciem sieciowym 220 V moze swiecic 2 tq 
sama jaskrawosciq polqczona z ukladem 
zasilanym, np. przez dwie baterie 3R12. 
Zestaw uzupelniajq: radiatoraluminiowy, 
plytka montazowa, wkrety, nakrqtki, pod 
kladki, nity, przewod izolowany i stop 
lutowniczy. Montaz swietlowki wykonuje 
siq zgodnie z zalaczong instrukcjq. Swiet 
lowka ma zaslosowanie w warunkach tu- 
rystycznych: w namiotach, na campin 
gach, Itp. , a takze przy oswietleniu pomie- 
szczeri mieszkalnych i gospodarczych. 

SYGNALIZATOR DZWI^KOWY ASD-1 

Elementy wchodzqce w sktad tego zesta 
wu umozliwiajq zmontowanie ukladu imi 
tujacego sygnaly dzwiqkowe syren uzy- 
wanych w samochodach policji, strazy 
pozarnej i pogotowia ratunkowego. 
Sygnalizator (rys. 3) tworzy: multiwibra- 
tor astabilny (tranzystory T3, T4), genera 
tor napiqcia piloksztaltnego (tranzystory 
T1, T2) i wzmacniacz mocy (tranzystory 
T5, T6). Multiwibrator wytwarza sygnal 
elektryezny o czqstotliwosci akustyeznej, 
ktory nastqpnie jest wzmacniany przez 
wzmacniacz mocy i przetwarzany na 
dzwiqk w glosniku Gt. Silq dzwiqku regu- 
luje siq potenejometrem P2. Napiqcie pi- 
loksztaltno z omitora tranzystora T2 przez 
rezystory T9, RIO zmienia czqstotliwosc 



Rys. 2. 

Schemat swietlowki turystyeznej AST-1 



multiwibralora, co daje efekt akustyezny 
podobny do sygnalu alarmowego samo- 
chodu policji. Zwiqkszenie pojemnosci 
kondensatora C3 przez rownolegle dotq- 
czenie kondensatora C4 (zwarte punkty 1, 
2) powoduje wydluzenie okresu drgan 
generatora napiqcia piloksztaltnego. Uzy- 
skujo siq przez to ofokt zblizony do sygna 
lu samochodu strazy pozarnej. 

Efekt zblizony do sygnalu karetki pogoto 
wia ratunkowego powstaje po zwarciu 
punktow 2-3 i 4-5 w wyniku wlqczenia do 
ukladu diody D1 i rezystora R7. Potencjo- 
metr PI sluzy do regulacji tego sygnatu. 
Dioda D2 zabezpiecza uklad przed uszko- 
dzeniem przy odwrotnym dolqczeniu bie- 
gunow baterii. 

Montaz sygnalizatora wykonuje siq po- 
dobnie jak w zestawie ASS-1 . Zestaw mo- 
ze bye stosowany w modclach samocho- 
dow jako urzqdzcnie alarmowe lub jako 
dzwonek w mieszkaniu. 

SYGNALIZATOR CZASOWY ASC-1 

Zestaw ..Sygnalizator czasowy" zawiera 
komplet elementow przeznaczonych do 
samodzielnego zmontowania ukladu sy- 
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gnalizujacego dzwiekiem upfyniecie okre- 
slonego czasu. 

Uktad dziata na zasadzic wytacznika tran- 
zystorowego, w ktorym czas zadzialania 
zalezy od stafej czasu RC obwodu wej- 
sciowego. Po upfywie okreslonego czasu 
zaczyna dzialac multiwibrator a wglosni- 
ku pojawia si? dzwi?k. Okres, po ktorym 
wlacza si? sygnat, moze bye regulowany 
w granicach od 0 do 40 sekund lub w za- 
kresie od kilku sekund do okoto 34 minut. 
Uzytkownik moze z tatwoscia regulowac 
czas dziatania zmieniaj?c kondensatory 
wejsciowe, a zwtaszcza potenejometry. 
Ukiad sygnalizatora jest zasilany napi?- 
ciem statym 9 V. Zestaw zawiera 7 tron- 
zystorow, diod? prostownicz?, 6 konden- 
satorow, 4 potenejometry, 1 1 rezystorow. 
2 przetgczniki typu Isostat, gtosnik i pfytk? 
montazowa. Potgczenia v/ykonuje si? na 
podstawie schematu ideowego i rysunku 
montazowego ptytki. 

Sygnalizator speinia podobn? funkcj? jak 
minutniki mechaniczne z tym, ze ma moz- 
liwosc nastawiania czasow z wi?ksza do- 
ktadnoscig oraz czasow krotszyeh od jed- 
nej minuty. Uktad moze bye stosowany. 
np. w ciemni fotograficznej lub w gospo- 
darstwie domowym. 

WSKA2NIK WYSTEROWANIA AWW-1 

Za pomoc? elementow tego zestawu 
mozna wykonac uktad wskazujqcy po- 
ziom mocy doprowadzanej do gtosnika 
wzmacniacza, magnetofonu, radio- 
odbiornika, itp. sprz?tu elektroakustycz- 
nego Uktad speinia podobng funkcj? jak 
dotychczas stosowane wskazniki wychy- 
♦owe. Zmiany nat?zenia dzwi?ku, stysza- 
ne w glosniku, s? uwidocznione w postaci 
zmian dlugosci swiec?cej linijki utworzo- 
nej z 5 diod eleklrolumineseencyjnych. 
Stwa r za to wrazenie, ze muzyka lub mo- 
wa jest nie tylko styszana, ale takze „wi- 
dziana". 

Wskaznik wysterowania AWW-1 jest ukta- 
dem sterujacym pi?cioma diodami swie- 
cacyrni D1...D5 (rys. 4). Sygnat wejsciowy 
z wyjscia glosnikowego jest doprowadza- 
ny przez kondensator Cl do bazy tranzys- 
tora T1. Potencjometr dostrojezy PI 
umozliwia zmian? wst?pnej polaryzacji 
ukiadu wejsciowego (tranzystor T1), co 
z kolei wptywa na zmian? poziomow na- 
pi?c. przy kiorych sa wlaezane diody 
swiecace D1...D5 Umozliwia to nastawia- 
nie zakresu dziatania wskaznika w zalez- 
nosci od mocy sprz?tu elektroakustyczne- 
go, w ktorym jest zastosowany. 

Mi?dzy tranzystorami T1 i T2 jest umiesz- 
czony uktad catkujqcy, utworzony z rezys 
tora R2, kondensatora C2oraztranzystora 
T3. Tranzystor T2 pracuje w uktadzie 
wtornika emiterowego i spetnia funkcj? 
separators mi?dzy obwodami wejscio- 
wymi a cztonem wykonawezym. Diody 
swieegee D1...D5 wtaezaja si? kolejno 



vv miar? wzrostu napi?cia wejsciowego. 
Progi dziatania tranzystorow sterujacych 
diodami D1...D5 s? ustalone przez diody 
D6...D9 oraz dzielniki napi?cia utworzone 
z rezystorow R13...R18 Rezystory 
R6 ..R19 ograniczaj? prgdy diod swieca- 
cych. 


Petne wysterowanie uktadu (zaswiecenie 
wszystkich diod swiecacych) nast?puje 


po doprowadzeniu do wejscia uktadu na- 
pi?cia sinusoidalnego o wartosci skutecz- 
nej od ok. 3 do 5 V (w zaleznosci od 
ustawienia potencjometru PI). Wskaznik 
moze bye stosowany zarowno w sprz?cie 
monofonieznym jak i stereofomeznym 
(po jednym uktadzie dla kazdego kanatu). 


I STE&EOFONICZNY WZMACNIACZ 
| AKUSTYCZNY AWS-1 (2x13 W) 


Stereofoniczny wzmacniacz akustyezny 
typu AWS-1 jest przeznaczony do samo- 
dzielnego montazu przez majsterkowi- 
czow - elektronikow majqcych podstawo- 
we wiadomosci teoretyezne i praktyezne 
z zakresu montazu i regulacji urzgdzen 


elektronicznych. Zestaw zawiera komplet 
podzespotow potrzebnych do zmontowa 
nia wzmacniacza mocy z hybrydowym 
uktadem GML-026/2. Po prawidlowym 
zmontowaniu wzmacniacz nie wymaga 
regulacji. 

Dzi?ki zastosowaniu przetqczanego ukta- 
du wejsciowego wzmacniacz ten moze 
wspolpracowac z radioodbiornikiem, ma- 
gnetofonem, mikrofonem i gramofonem 
z wktadk? magnetyezn? lub piezoelektry- 
czn?. Aby osiagnac podane nizej parame- 
try zaleca si? stosowanie kolumn gtosni- 
kowych o mocy min. 15 W i impedaneji 
4 11. W wypadku zastosowania kolumn 
o impodaneji 8 11, nalezy liezye si? ze 
zmniejszeniem mocy wyjsciowej. 
Wzmacniacz charakteryzuje si? nast?pu- 
j?cymi parametrami technicznymi: 
Mocwyjiciowa prry R 0 bc 411:2x13 W 
Pasmo przenoszenia (3 riB): 20.. .36 000 Hz 


Znieksztatcenia nieliniowe 

przy P m = 13 W, f = 1 kHz. s.1% 

Impedancje wejsciowe: 

- gramofon magrotyezny 50 kll 

- gramofon piezoolektryczny 250 kll 

- radio 250 kll 

- magnetofon 250 kll 

- mikrofon 2,5 kll 

Skutocznosc regulacji barwy 4 6 riB 
Odstep od zakldcen: -70 dB 

Tlumionie przesluchu 

mi?dzy kanalami: -26 dB 


Od Redakcji 

Wedlug otrzymanYch informaeji z Centralnej 
Skladnicy Harcerskiej sklepy CSH z artykulami 
politechnicznymi zajmujt) siff sprzcdazq zesta- 
wow serif „Zrob to sam". 


Przyrz?dy do spawdzania i elektroni- 
cznej regeneraeji kineskupow koloro- 
wych i czarno-biatych 


ELJAR 


! - sprawdzanie zwarc mi?dzyelektro- 
dowych 

- usuwanie zwarc mi?dzyelektrodo- 
wych 

i - pomiary prqdow emisyjnych 

- ocena trwatosci kineskopow 

- elektroniezna regeneraeja katod 
w trzech stopniach intensywnosci 

- wykonanie - metalowy neseser 

j Prospekty, aktualne ceny i terminy 
! przekazujemy listownie lub telefoni- 
i cznie 

ZAKtAD 

ELEKTRONICZNY 

inz. ZBIGNIEW JARZIjBIAK 
UL. Zniwna 27E. 94-250 tODZ 
tol 51-99-83 (wgodz 8- 10) 
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Mi^dzynarodowe 

Targi Lapskie - Wiosna '85 ( 2 ) 

Korespondencja wtasna 

Produkcja sprzqtu kompuierowego w Niemieckiej Republice 
Demokratycznej zostafa skoncentrowana w kombinacic Robo- 
tron. Kombinat ten powstat stosunkowo niedawno, bo w roku 
1978, ale obecnie jest jednyni z najwiqkszych w NRD. Zatrudnia 
ponad 70 000 speejalistow, a w pionie badari i rozwoju pracuje 
8300 osob. 

Robotron produknje komputery od duzych do dotnowych. 
urzqdzonia pcryferyjne, urzqdzenia do przetwarzania danych, 
maszyny do pisania, tradycyjne i komputerowe urzqdzenia 
kreslarskie, aparaturq telekomunikacyjnq i pomiarowq, a na- 
wet odbiorniki/telewizyjne. Urzqdzenia profesjonalne znajduja 
zastosowania zarowno w automatyzacji prac biurowych, jak 
i w automatyzacji procesow produkcyjnych. 

Kombinat Robotron zajmuje sit} projektowaniem i kompleto- 
waniem linii produkcyjnych dla fabryk oraz wyposazenia tech- 
nicznego biur projektowych i urzqdow. Wyspecjalizowany 
osrodek kombinatu szkoli krajowych i zagranicznych uzytkow- 
nikow sprzqtu. W sklad kombinatu wchodzi rowniez przedsiq- 
biorstwo handlu zagranicznego. 

Wsrdd w elu urzqdzeh prezuntowanych przez Robotron na 
Targach warto wymienid przynajmniej kilka. 

S3 Stanowisko do cyfrowego przetwarzania danych graficz- 
nych typu A551 0 jest wyposazone w komputer biurowy A51 20 
lub A5130. Wspotpracujo on z digitizerem K6401 albo K6402 
o powierzchni roboczej odpowiadajqcej formatowi rysunko- 
wemu A2. Wspolrzedne elementow, np. mapy lub rysunku, 
przetworzone na postac cyfrowq, sq magazynowane w pamiq- 
ci komputera. Mogq bye nastqpnie przedstawiane ponownie 
jako rysunki za pomocq drukarki typu 1157/29, plottera, 
automatyeznego urzqdzenia kreslarskiego wzglqdnie monitora 
ekranowego K7222. Stanowisko A5510 umozliwia m. in.: 
automatyezne tworzenie rysunkow przez skladanie elementow 
togo rysunku przechowywanych w pamiqci komputera w po- 
staci cyfrowej, dokonywanie poprawek i zmian na rysunkach, 
ktore sq zarejestrowane i zapamiqtane w postaci cyfrowej. 
Urzqdzenie to znajduje zastosowanie w przemysle budowy 
maszyn, budownictwie, kartografii, a nawet w przemysle teks- 
tylnym. 

® Nowosciq byt kolorowy monitor semigraiiczny K7226. Mo- 
nitory tego rodzaju sq stosowane najczqsciej jako wyposaZenic 
stanowiska operatora, w systemach automatyki przemysto- 
wej. Na ekranie kolorowego monitora mozna, np. zobrazowac 
schemat instalacji chemicznej wraz z waznymi danymi doty- 
czqcymi przebiegu procesu technologicznego. Stany nienor- 
malne lub alarmowe i miejsce instalacji gdzie powstajq zaklo- 
cenia mogq byd tatwo wyroznione np. jaskrawym swieceniem 
lub ostrzegawczym kolorem. 

Monitor K7226 wspoipracuje z zespotem sterujqcym K7029. 
Ekran monitora ma przekqtnq 20 cali i rozdzielczosc 256 zna- 
kow przy rastrze 7x9 punktow. Odpowiada to 64 znakom 
w wierszu i 32 wierszom. W oparciu o trzy pedstawowe kolory 
mozna uzyskiwac obrazy o 7 roznych barwach. Jako lampq 
obrazowa zastosowano kincskop kolorowego odbiornika tele- 
wizyjnego, co, oczywiscie ogranicza rozdzielczosc. 

® Do nowosci zalieza sq rowniez komputer osobisty typu 
1715. Podstawowa konfiguraeja sktada siq z jednostki central- 
nej, monitora ekranowego i klawiatury. W urzqdzeniu zastoso- 
wano 8-bitowy mikroprocesor U880D. Komputer jest wyposa- 
zony w wewnqtrznq pamiqc o pojomnosci 64 kilobajty i moze 


wspotpracowac z zewnqtrznq pamiqcia skladajqcq siq z maksi- 
mum 4 dyskietek. W zaleznosci od potrzeb uzytkownika kom- 
puter ten mozna tqczyc z roznymi urzqdzeniami peryferyjnymi, 
np. drukarkami. 

Komputer 1715 zostat zaprojektowany przede wszystkimz my- 
slq o automatyezaeji prac biurowych i jest wykorzystywany 
w systemach rezerwacji miejsc hotelowych, przy obliczaniu 
rachunkow w warsztatach samochodowych, codziennych ra- 
porlach kasowych bankbw itp. 

Hobbystow zainteresuje niewqtpliwie domowy kompute r typu 
Z9001 (fot. 1), ktory wraz z odbiornikiem telewizyjnym, stuzq- 
cym jako monitor i magnetofonem kasetowym, przeznaczo- 
nym do zapisu i odtwarzania programow, staje siq uniwersal- 
nym urzadzeniem do wielu zastosowah, np.: 

• rozwiqzywania zadan matematycznych lub prostszyeh obli- 
czen (zamiast kalkulatora), 

® przechowywania informaeji, np. spis telefonow i adresow, 

• gier telewizyjnych rozrywkowych i edukacyjnych, 

® nauki wtasnej i nauezania, 

• sterowania urzadzen domowych lub zabawek. 

Jednostkq centralnq jest mikroprocesor 8-bitowy U880D. 

W podstawowym wyposazeniu znajduje siq pamiqc operacyj- 
na 16 kB RAM oraz pamiqc programu 4 kB. Monitor-odbiornik 
lelewizyjny moze pracowac jako alfanumeryczny lub grafiezny. 
Pamiqc komputera mozna rozszerzyc do 64 kB za pomocq 
dodatkowych moduiow. Programowanie odbywa siq 
w Basic'u. 

Domowy komputer Z9001 mozna dodatkowo wyposazyd 
w modufy: przetwornika analogowo-cyfrowego, interfejsu 
drukarki, mini-organow elektronicznych, 16 kanaiow wejscia/ 
wyjscia, moduf koloru. W sklepach mozna kupic kasety z pro- 
gramami: szkoleniowym, uczqcym uzytkownika korzystania 
z tego komputera, gier komputerowych logicznych i rozrywko- 
wych, muzyeznymi, edukacyjnymi, sterowania kolejek elektry- 
cznych. 

Kolejnq, wielkq organizaejq przemystowq o duzej tradycji byla 
firma RFT - Kombinat Rundfunk und Fernsehen (Radio iTole- 
wizja) zajmujqcy siq produkcjq elektronieznego sprzqtu po- 
wszechnego uzytku. Wjego programie produkcyjnymznajdujq 
siq: odbiorniki telewizyjne, odbiorniki radiofoniezne, magneto- 
fony, gramofony, gtosniki, sluchawki, anteny i wyposazenic do 
sprzqtu radiowo-telewizyjnego. Jest cecha charakterystycznq 
przemysiu radiowo-telewizyjnego w NRD, ze pod firmq RFT 
produkujq takze inne firmy, np. Robotron produkuje niektore 
modele odbiornikow telewizyjnych. 

RFT zajmuje siq podobnie jak inne kombinaty nie tylko wytwa- 
rzaniem wyrobow rynkowych. Produkuje takze urzqdzenia 
tochnologiczne i pomiarowo-kontrolne, niezbqdne do produk- 
cji sprzqtu radiowo-telewizyjnego. Oferuje tez swoje usfugi 
w dziedzinie projektowania i budowy fabryk elektronieznego 
sprzqtu powszechnego uzytku. tqcznie ze szkoleniem przy- 
sztych pracownikow. 

Do swoich pov/aznych osiqgniqc eksportowych zalieza RFT 
wybudowanie i wyposazenie „pod klucz" fabryki odbiornikow 
radiowych w stolicy Mozambiku Maputo. Niedawno obcho- 
dzono tarn uroezystose z okazji wyprodukowania potmiliono- 
wego odbiornika. 

Program produkcyjny Kombinatu Radio und Fernsehen jest 
obszerny i atrakcyjny. co potwierdzafa bogata ekspozycja tar- 
gowa. Oferta kolorowych telewizorow obejmuje 7 typow od- 
biornikow z kineskopami „ln line" o kqtach odchylania 110° 
i 90 oraz przekqtnych ekranu 67, 51, 42 cm. Wszystkie modele 
sq dostosowane do odbioru programow nadawanych w syste- 
mach PAL i SECAM. 

Colorlux 4220 jest luksusowym odbiornikiem z dwoma kanala- 
mi dzwiqku, z kineskopem 67 cm. Programator umozliwia 
wybieranie 16 kanatow. Moc wyjsciowa dzwiqku 2x8 VA. 
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Odbiornik jest wyposazony w urzqdzenie zdalnego sterowania 
o nazwie Teleboy, wykorzystujqce podczerwien. 

Kolejny model Colorlux 4010/4016, rbwniez z kineskopem 67 
cm i wyposazony wzdalnesterowanie, ma programatorz8 lub 
16 kanatami. Moc wyjsciowa dzwiqku 4 VA. Pobor mocy zsieci 
ok. 100 W. 

Wsrod telewizorow z mniejszymi ekranami na uwagq zaslugu- 
je odbiornik Color-Vision RC6052 (fot. 2) Z kineskopem o prze- 
kqtnej 42 cm i kqcie odchylania 90°. Ze wzglqdu rta male 
wymiary odbiornik jest polecany jako drugi, przenosny aparat, 
tym bardziej ze wbudowana teleskopowa antena uniezaleznia 
go w duzym stopniu od instalacji antenowej. Programator 
umozliwia wybieranie 16 kanalow. Wybrany kanaljest sygnali- 
zowany przez pblprzewodnikowy wskaznik cyfrowy. Uklad 
automatyki dostosowuje jaskrawosc obrazu i nasycenie barw 
do oswietlenia zewnqtrznego. Takze i ten model jest wyposa- 
zony w zdalne sterowanie. Moc wyjsciowa dzwiqku 2,5 VA. 
Pobor mocy z sieci 65 W. 

Omowione wyzej odbiorniki telewizyjne sq wyposazone 
w gniazda do magnetowidow, magnetofonow, sluchawok i do- 
datkowogo gloSnika. 

O zmniejszajqcym siq popycic na odbiorniki czarno-biale swia- 
dezy mniej urozmaicony wybor. Oferuje siq cztery typy odbior- 
nikow o przekqtnych ekranu 61, 50 i 32 cm. Nowosciq jest 
odbiornik Debiit 1001 z kineskopem 61 cm. Etementy uktadu sq 
umieszczone na jednej plycie. Odstqpiono od konstrukcji mo- 
dulowej z uwagi na gorszq niezawodnosc tego rodzaju rozwiq- 
zania. Programator kanalow obejmuje 6stacji. Zasilaczzapew- 
nia galwanicznq izolacjq elementow odbiornika od sicci. Kon- 
strukeja ukladu zasilaeza dopuszcza wahania napiecia sieci 
w granicach +10%. ..-20%. Moc wyjsciowa dzwiqku 2,5 VA. 
Pobor mocy z sieci 40 W. 

Typowymi przenosnymiodbiornikamitelewizyjnymi sq mode- 
le Combi-Vision RF3301 i RF3311 wyposazone w kineskopy 
31 cm o kqcie odchylania 110 . Programator 8-kanatowy. Mo- 
dele RF3301 majq przefqczniki kanalow klawiszowe, a modele 
RF3311 sensorowe. Odbiorniki sq dostosowane do odbioru 
programow nadawanych w systomie CCIR oraz OIRT. Zasila- 
nie sieqiowe 220 V lub bateryjne 12 V z akumulatora. Pobor 
mocy ok. 50 W przy zasilaniu z sieci i 25 W przy zasilaniu 
z akumulatora. 

RFT oferuje szoroki wybor odbiornikow radiofonicznych, ste- 
reo- i monofonicznych, domowych, turystycznych i samocho- 
dowych. Sq wsrod nich zestawy typu wieza w odmianach 
mini i slim line, zestaw kompakt Iqczqcy we wspolnej obudo- 
wie odbiornik, wzmacniacz, magnetofon kasetowy i gramo- 
fon, a takze odbiorniki stereofoniezne Hi-Fi. Katalog RFT 
z 1984 r. obejmuje 10 typow zestawow i odbiornikow stereo- 
fonicznych, 7 typow odbiornikow monofonicznych, 7 typow 
magnetofonow kasetowych, w tym cztery z odbiornikami 
radiowymi, 6 typdw gramofonow. Oprdcz tego na rynku 
znajduje siq jeszcze sprzqt innych producentow, np. Kombina- 
tu Mikroelektronik. 

Wieza mini typu S3000 Tot. 3) sklada siq z tunera ST3000, 
wzmacniaeza m.cz. SV3000, magnetofonu SK3000 i dobranych 
pod wzglqdem wzorniczym kolumn glosnikowych. Ostatnio 
zestaw zostal uziipcitniony przez mieszaez-equalizer SM3000. 
Do zestav^u mozna jeszcze dolqczyc gramofon SP3000. 

Tuner ma cztery zakresy fal, dekoder stereofoniezny PLL. 
Przelqczanie mono stereo odbywa siq automatyeznie, przy 
czym przelqczenie na odbior stereofoniezny nastqpuje, jezeli 
sygnal stereofoniezny jest dostateeznie silny. Skala odbiornika 
sklada siq z diod swiecqcych. Wzmacniacz o mocy 2x15 VA 
(sinus) ma elektronieznq regulacjq wzmocnicnia, zrownowaze- 
nia (balansu), niskich i wysokich torow. Stopnie mocy majq 
termiezne zabezpicczenia. Magnetofon kasetowy jest wyposa- 
zony w „komputerowo sterowany" napqd i przyeiski sterujace 


o krotkim skoku. Pasmo czqstotliwosci 40 Hz.. .14 kHz. Mieszacz 
equalizer ma piqd wejsc umozliwiajacych mieszanie i regulo- 
wartie syynaldw mono- i stereofonicznych z dwu magnetofo- 
now, radia, gramofonu i mikrofonu. Pasmo przenoszenia 40 
Hz.. .16 kHz. Regulujo siq czqstotliwosci: 63 Hz, 250 Hz, 1 kHz, 
4 kHz, 10 kHz. Urzqdzenie jest wyposazone we wskaznik wyste- 
rowania z 12 diodami. Gramofon jest wyposazony w silnik 
synchroniczny eloktronicznie sterowany. Napqd przenoszony 
paskiem. Dwie prqdkosci: 33 i 45 oor/min. Ramiq sterowane 
automatyeznie. Wkladka magnetyezna. Pasmo przenoszenia 
20 Hz.. .20 kHz. 

Wsrod radiomagnetofonow wyroznia siq SKR700 (fot. 4). 
Stereofoniezny odbiornik jest wyposazony w zakresy fal dlu- 
gich, srednich, krdtkich i ultrakrdtkich. Magnetofon przystoso- 
wany do tasm zelazowych i chromowych. Szerokosc bazy 
steroofonieznej przelqczana. Wskazniki wysterowania, dostro- 
jenia, stanu baterii i odbioru stereofonieznego z diodami swie- 
eqeymi. Dwa mikrofony wbudowane na stale. W magnetofonie 
zastosowano uktady ptynnego zwiqkszania poziomu i wycisza- 
nia (post-fading) oraz podstuchu podezas przewijania (cue-re- 
viev). Moc wyjsciowa 2x2 VA przy zasilaniu sieciowym i2x 1,5 
VA przy zasilaniu z baterii. Kierowcy majq do swoich samocho- 
dow m. in. radioodtwarzaez monofoniezny A300 z zakresami 
fal srednich i ultrakrotkich, radioodtwarzaez stereofoniezny 
A320 i odbiornik stereofoniezny A330 - obydwa modele takze 
dwuzakresowe. Targowq nowosciq by! popularny odbiornik 
monofoniezny A341, wyposazony w zakres fal Srednich i pas- 
mo 49 m fal krotkich. { 

Prezentowano pozo tym dwa typy dodatkowych wzmacniaczy 
samochodowych (boosterow): stereofoniezny typu NV20 

0 mocy 2x8 VA i monofoniezny NV10 takze o mocy wyjsciowej 
8 VA. Na podkreslenie zasluguja bardzo male znieksztalcenia 
tych wzmacniaczy, nie przekraczajqce 0,5%. 

Wsrod kolumn glosnikowych wyroznia! siq efektownq obudo- 
wq (fot. 5) nowy zestaw o parametrach Hi-Fi i sredniejmocy typ 
B9151 Merkur. Zestaw ten charakteryzuja nastqpujqce para- 
metry: moc znamionowa 35 VA, maksymalna moc muzyezna 
75 VA, pasmo przenoszenia 50 Hz...20 kHz, impedaneja 4 ll. 
Jest to zestaw dwudrozny z dwoma gloSnikami, zwrotnica LC 

1 czqstotliwosciq podzialti 2,1 kHz. 

Na zakonezenie warto wspomnieco dwu eksponatach -cieka- 
wostkach. Pierwszq z nich jest urzqdzenie ostrzegawcze do 
samochodow o nazwie Co-Pilot (fot. 6) produkcji zakladow 
ceramicznych w Hermsdorf. Po dokonaniu polqczeri z odpo- 
wiednimi czujnikami w samochodzie, urzqdzenie sygnalizuje 
dzwiqkiem ciqglym lub przerywanym: spadek cisnienia oleju, 
pqkniqcio paska klinowego, uszkodzenie'prqdnicy alboalterna- 
tora, zaciqgniqcie rqcznego hamulca, pozostawienic wlaczo- 
nych swiatel. Ponadto wtaezenie kierunkowskazow jestsyqna- 
lizowane akustyeznie. Urzqdzenie mozna rowniez dostosowac 
do pelnienia dalszych funkcji ostrzegawczych: jako autoalarm, 
wtqczenie drugiej przepustnicy w gazniku, uszkodzenie swiatel 
hamulcowych. 

Drugq ciekawostkq jest lampa o nazwie Varolux z automatyez- 
nq rogulacjq jaskrawosci (fot. 7). W obudowic lampy znajduje 
siq elektroniezny uklad programujqcy do automatyeznej lub 
rqcznoj regulacji natqzenia swiatla. Po wlqczeniu automatyki 
lampa swieci przez ok. pol godziny swiatlem o stalym natqze- 
niu. Przez nastqpne pot godziny jaskrawosc swiecenia zmniej- 
sza siq stopniowo, az do zgasniqcia lampy. Po wylqczeniu 
automatyki jaskrawoSc swiecenia reguluje siq rqcznie. Proou- 
cent poleca tq lampq, np. do pokojov/ dziecinnych i do sypialni, 
przedstawiajqc poglqd psychologdw, ze takie stopniowo przy- 
gasajqce swiatlo ulatwia zasypianie. 

Opisana lampa mozo znalezc i inno zastosowania, tym bar- 
dziej, ze jest wyposazona takze we wlqcznik zmierzchowy. 

(For. na sir. Ill i IV okladki ) inz. Janusi Justat 
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OGtOSZENIA 

I Ogtoszenia drobne (do SO slow) w cenie 
I 30 zl za slowo przyjmuje Dzial Ogloszeh 
i Reklamy WCiKT SIGMA, ul. £wi?tojerska 
5/7, 00-236 W-wa, tel. 31-93-65 od 9-15. Za 
trasc ogloszeh redakcja nie odpowiada 


Poszukuj? schematu wzmacniacza Eltron 30, 
schematu oraz przelqcznikow, potencjomc- 
trow, pedalu sily dzwi?ku, plyt czolowych 
i innych elementow organow elektronowych 
VERMONA ET 6-2. Slawomir Wasilewski, ul 
Kajki 24/16, 19 300 Elk. 

Naprawiam tolowizyjno glowice ZTG krajowo 
i zagraniczne, adaptory UHF oraz wykonuj? na 
zamowionie zestawy VHF/UHF zast?puj?ce 
przelqczniki kanaiow w odbiornlkach tv lampo- 
wych (Ametyst. Beryl, Neptun itp). Informacje, 
zamowienia tel. 35-57-80, w godz. 17-19. An- 
drzej Kulibaba, ul. Andersena 2 m. 6, 01-911 
Warszawa. Glowice do naprawy mozna prze- 
slac poczta 

Mikrolonowe wkladki krystsliczne - 300 zl/szt. 
wysyta za pobraniem Zaklad Elektromechanicz- 
ny, ul. Nawrot 45, 90-014 Lodz. 

Telawizyjne glowice zintegrowane (typ ZTG) 
naprawiam. Roczna gwarancja. Mgr inz. Adam 
Skubis, ul. Karlowicza 2/7, 44-200 Rybnik (moz- 
na przoslac poczta). 

Sprzedam wiele ciekawych schematow urz?- 
dzeh olektronicznych (przystawka zmieniajqca 
odbiomik telev/izyjny w oscyloskop. wykrywa- 
cze metali itp.). Informacja po otrzymaniu ko- 
perty f znaczki za 30 zt. Przybysz, ul. Szkolna 2. 
58-550 Bierutowice. 

HOBBY-ELEKTRONIKA. Wysylamy poczt? plyt 
ki drukowanc do 40 ciekawych urzadzeh elek- 
tronicznych ze szczegolowa instrukcjq. Nowo- 
czesna elektronika w muzyce, zabawie, gospo- 
darstwie, fotografii i sporcie NOWOSCII Przy- 
slij adros - otrzymasz katalog. Zalqcz znaczki za 
25 + 5 zl HOBBY-ELEKTRONIKA, 00-975 War- 
szawa 12, skr. poczt. 72. 

Przystawka do miernika uniwersalnego. Wysy- 
lana jest plytka i wszystkie cz?sci. Calosc zmon- 
towana w 80% . Uzyskuje si? dodatkowe zakresy 
pomiarowe: 1; 10: 100 pA; 1; 5 mA; 10 V/1 Mil 
(V) dla prqdu stalego i zmionnego 30 Hz..20 kHz. 
Ola instytucji rachunki spoldzielni. Informacje: 
Zaklad Elektroniczny FANA, 00-950 Warszawa, 
skr. poczt. 964. Znaczki 15 zl. 

Zestaw do samodzielnego wykonywania ob- 
wodow drukowanych (laminat. odczynniki. in- 
strukcja) wysylam za zaliczeniem pocztowym 
Zestaw 420 zl. Zamowienia kierowac: Krawczy- 
hski, 90-950 todz 1, skrytka pocztowa 344. 
Wytwarzanie kamer pogtosowych dla osob 
prywatnych i instytucji 00-140 Warszawa, ul 
Swierczewskiego 113 m. 83. 

Naprawiam i regeneruj? glowice magnetyczne 
do pamigci dyskowych i todmowych. Mgr inz. 
Leszek Rymarczyk, ul. Grodzka 1. 05-51 OChylice 
k. Warszawy, tel. 47-95-56 w Warszawie (po 
godz. 16) 

NEGATYWY, dia, metod? fotograficzn? obwo- 
d6w orukowanych matryc. Zdjpcia katalogowe 
urzadzeh dla instytucji wykonuje Foto-Studio. 
Al Jerozolimskie 99, Warszawa, tel 28-87 23, 
od 10-13. 

Generatory radiowe: ESKA — 5 zakrosow, 
150... 1650 kHz, 4...16 MHz, 6000 zl, GSR584 - 6 
zakresow, 0,15 .25 MHz, modulacja AM 600 Hz, 
napipcie w.cz., m.cz. rcgulowane 0 . ,0,5 V, 8600 
zl. Informacje telefoniczne i listowne. ELEKTRO- 
NIKA, 77-430 Krajenka, skr. poczt. 5, tel. 75. 


Polocamy: odsysacze cyny typu OD-1S (wyko- 
nanie standardowe), odsysacze cyny typu OD- 
1P (do zootooowoh profcsjonalnych) zalccone 
do odsysania duzych lutow, odsysacze cyny 
typu OD-2S, OD-2P zalecane przy pracy z ukla- 
dami scalonymi oraz koncowki do ww odsysa- 
czy. Cena: OD-1 S, OD-2S -627 zl, OO-I P, OD-2P 
- 1140 zl. Spoldzielnia Rzemioslnicza, pi. M.M. 
Kolbe 3, 55-200 Olawa. 

GENERATOR sygnalowy z syntez? PLL, 
0,1—250 MHz, skok przustrajania 0,1 kHz, modu- 
lacja AM i FM. Syntezery VFO do kazdcgo typu 
transceivers KF i UKF wykonuje ELEKTROME- 
CHANIKA, ul. Konihska 2, 70-737 Szczecin. 
ASHER - wykonujemy na zamowienie specja- 
listyczne urzqdzenia oloktroniczne. 01-491 War- 
szawa, ul. Akantu 23. tel. 36-82-88, godz. 9-1 1 
Sprzedam transceiver FT-301 linia. FT-101ZW, 
koncdwka FL-2100B, anteny typ GP-7 do 28 
MHz, anteny typ Beam 14 do 28 MHz, 21-14 t 
2-el. 7 MHz, trapy do anten W3DZZ, baluny do 
anten 1:1, 1:4, 1:6, mierniki SWR, filtry siecio- 
we, kondensatory zmlenne do stopni korico- 
wych, lampy do FTdx-505, mierniki opornosci 
kabla i anteny, SP7GXP. Waldemar Zelga, ul. 
8ieruta 1 m. 65, 26-600 Radom. 

Estradowe kolumny tubowe (Tonsil) 300 
W sprzedam. Zborowski, Krzywoustogo 77/10, 
56-400 Olesnica. 

Sprzedam odbiornik komunikacyjny 2. . 30 MHz, 
odczyt cyfrowy. Wojciech Moraczewski SP7ZX, 
ul. Sobieskiego 13a, m. 21,96-IOOSkierniowice 
Fotopowielacze i diody BAY35 kupi?. Waclaw 
Koziol. ul. Opbrowtecka 19, 38-500 Sanok. 
Amerykahski autoalarm Heathkit sprzedam 
Warszawa, tel. 37-72-73. 

Programatory Rubina 202 naprawiam. Patkow- 
ski, ul. Ozielna 7B m. 32, 01-023 Warszawa, tel. 
38-61-66 (mozna przesylac poczt?). 

Zestawy VHF/UHF zast?puj?ce przelqczniki ka- 
nalhw do Beryla, Ametysta, Neptuna i podob- 
nych wykonuj? na zamowionie Himmol, ul 
Brzozowa 4 m. 2, 40-170 Katowice, tel. 562-701. 

Jowisz - blok sygnalowy, obudow?, tying 
sciank? pilnie kupi?. Himmel, ul Brzozowa 4 m. 
2. 40-170 Katowice 

Tanio odstapi? zestaw schematow i dokumen- 
taeji nowoczesnych wykrywaezy metali (szereg 
roznych typow). Dokladne informacje po prze- 
slaniu koperty ze znaezkiem za 30 zl. Zygmunt 
Kaluzihski, skr. poczt. 8, 44-355 Jastrz?bie 5 

Sprzedam transceiver japohski YAESU FT - 
101Z (80-10 m, CW/SSB, 180 W PEP), automa- 
tyezny tuner antenowy DAIWA CNA-1001 (200 
W PEP). Oferty: A, Ozga SP5TT, skr poczt. 845, 
00-950 Warszawa 1 

Pilnie kupi? najchgtnioj fabryeznie zbudowany. 
nowoczesny wykrywacz metali niozelaznych 
o zasiogu szukania do 2,5 m glpbokosci. Oferty 
z cenq i danymi technicznymi kierowad: Andrze) 
Piqtok, Chobienice 175/3, 64 - 214 Chobienice 

Sprzedam UM4a, MC1204, UL1 121. ULY7741 x 
10. Grzugorz Wilinski, Piastuwska 163D/22, BO- 
358 Gdansk. 

Kupi? ZS ..Spectrum". Oferty kierowac: T. So- 
kolowski, Kilihskiego 35, 26-700 Zwoleh. 

Kupi? schemat ..WzmBcniacze storeofoniezne 
typu WS 303. WS-503", instrukeja serwisowa 
oraz stopien koheowy od WS-503, sprawny (ra- 
diator + 2 tranzystory KD 503). Oferty z cenq 
kierowad na adres: Adam Kolka, ul. Marszalka 
2ukowa 28, 32-521 Jav/orzno 

Sprzedam transceiver 3,5 MHz 20 W, SSB/CW. 
Zdzistaw Furmahski, ul. Galczyhskiego 27a m. 9, 
95-100 Zgierz. 


| Sprzedam telefon elektroniczny z pamigeiq, 
gwarancja - cena 8500 zl, lamp? oscyloskopo 
w? D7S1 nowa. Kjpi?UL1042N -2 szt. Zdzistaw 
Kaminski, Sikorskiego 23D/8, 64-400 Mi?dzy- 
chod. 

Ksenonowe lampy wyladowcze IFK 120 lub in- 
ne pilnie kupi?. Andrzej Chaberski, ul. Dzierzo- 
nia 3/4, 46 040 Ozimek. 

Poszukuj? schomatow gier TV, „Re" z lat 1979- 
83 oraz literatury i czasopism eloktronicznych. 
Jacek Kosiak, ul. Sadowa 2/11, 24-100 Putawy. 
Pilnie kupi?: kros. elektromagnes odezytu. trafo 
obudow?, plyt? mikrowylqcznikow (MSH 101). 
Sprzedam w calosci: mechanik? MSH101, elek 
tronik? MDS410. Jezek, ul Wisniowa 14 m. 23. 
31-426 Krakow. 

Naprawa Video VCR. Regeneracja kineskopow 
Rokita, ul. Wolbrzyska 15/304, 02-739 Waisza 
wa, tel. 47-24-39 

Wykonywanie obwoddw drukowanych jedno- 

1 dwustronnych. Zaklad Sitodruku, ul. 2ymier- 
skiego 1 1 , 05-230 Kobylka k/Waszawy, tol dom 
18-52-23 (po 20“). 

Sprzedam tanio Rx komunikacyjny, oscylosko- 
py lampowe i potprzewonikowe 10 MHz. R. 
Gatarek, 43-470 Istobna. 

Odstqpi? Z-80A CPU lub zamieni? na 4116, 
2716, 7316 AE. Jaroslaw Mochnacki, ul. Ozielna 
11 m. 45, 01-023 Warszawa, tel 38 27-31. 
Sprzedam ICL7107, ICL7106 + LCD, LCD (wraz 
ze schomatami multimotru). CA3140, CA3080, 
Z80ACPU, podstawki - 40, 24, CA3130, wy- 
dwietlacze Informacje po otrzymaniu koperty 
ze znaezkiem. Ryszard Janicki, ul. Slowackiego 
bl. 2 m. 41, 95-015 Glowno. 

Sprzedam MOSFET-y BF900, BF910, BF960, 
BF961, BF981, 8F982 oraz BFR90, TDA1074, 
TDA1028, TDA1029 i inne elementy olektronicz- 
ne Informacje po otrzymaniu koperty ze znaez 
kiem. Zdzistaw Chojnacki, ul Kochanowskiego 
13 m. 32. 91-469 Lodz. 

Kupi? plyt? czolow? Iczarn?) do korektora FS- 
011D. Marek Matysiak, ul Niecata 10/7, 00-098 
Warszawa, tel. 27-01-95. 

Oscyloskop MINI-4, mierniktranzystorow typu 
Ptd-2/SK - sprzedam. Mieczystaw Dartski, ul 
zleromskiego 114/112, 26-600 Radom, tel 
231-20. 

Sprzedam generator tablicy testowej Secam + 
testy: krata, 8 pionowych pasow kolorowych, 
tlo R, G, B - I/ll pasmo TV. Garski, ul Karpacka 
2B/27, 80-336 Gdansk, tel. 20-33-69. 

Sprzedam odbiornik komunikacyjny „R-673" 
cena 10 000 zl Krzysztof Gustawski, ul Torowa 
1/42, 84 230 Rumia 

ANDRZEJ. Naprawy i przorobki sprz?tu oloktro- 
nieznego. Andersena 3. 01-911 Warszawa In 
formaeje: tel 20-02-81 w.748 

TUNER SERVICE, Andrzej Wojcik, Cieszyhska 6, 

02 716 Warszawa- Mokotbw, tel. 47-18-87 - na 
prawia zgodnie zwarunkami technicznymi glo 
wice ZTG. Roczna gwarancja wszystkich para- 
metrow, terminy krotkie. Zamiejscowym daje 
my natychmiast sprawn? tub odsylamy poczt?. 
Kazda przechodzi: napraw? mechaniczno-elek- 
tryezna, strojenie VHF/UHF. dodatkowe 5 ope- 
raeji gwarantujqcych maksimum niczawodnos- 
ci, testy parametrdw, komor? termieznq, proby 
mechaniczno-udarowe, wygrzewanie, staae 
nie. Jakosc bezkonkurencyjna, zmieniamy 
CCIR/OIRT. 

Firms NAPRAWY RADIOWE,, ul. Piwna 4, 00- 
265 Warszawa, tel 31-64-57 poleca swoje uslugi 
w zakresie napraw magnetofonow ARIA, DAMA 
PIK, 2405S oraz MARCIN. Gwarantujemy wyso 
k? jakosc wykonywanych uslug. Dla zamiejsco- 
wych na poczekaniu - po telefonicznym uzgod- 
nieniu terminu. Zapraszamy. 
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MODELE ELEMENTbW P6tPRZEWOD- 
NIKOWYCH. Wiestaw Marciniak. Wy- 
dawnictwa Naukowo-Techniczne, War- 
szawa 1985. Naktad 4800+200 egz., str. 
258, cena 280 zt. 

Modele elementdw elektronicznych po- 
wstawafy r6wnoleglez rozwojem samych 
elementdw, najpiorw lampowych, potem 
potprzew'odnikowych i byfy pomocne 
w definiowaniu parametrdw elementdw, 
w analizie pracy i projektowaniu uktaddw. 
Szczegdlnego znaczenia modele nabraty 
jednak dopiero w ostatnich latach 
w zwiqzku z coraz powszechniejszym sto- 
sowaniem projektowania komputerowe- 
go uktadow elektronicznych. szczsgolnie 
uktadow scalonych. Ziozona struktura no- 
woczesnych uktaddw scalonych powodu- 
jc, ze ich projektowanie boz pomocy kom- 
putera jest w zasadzie niemozliwe. 
Istnieje wprawdzie obszerna literatura na 
temat modelowania uktaddw elektronicz- 
nych, jest ona jednak rozproszona w pu- 
blikacjach i czasopismach specjalistycz- 
nych. Dlategozzadowoieniem przyjmuje- 
rr.y ukazanie sit? pierwszej polskiej mono- 
grafii poSwigconej temu zagadnieniu. 

Ksiqzka stanowi uporzgdkowone i syste- 
matyczne ujpcie probicmu modelowania 
elernentdw pdtprzewodnikowych. Jak 
stwierdza autor we wst^pie do ksiqzki, 
efektywnoSd melod projektowania kom- 
puterowego zalezy gtownie od jakosci 
stosowanych rnodeli. Wybor odpowied- 
niego modelu i okrcdlenio wartoSci jogo 
parametrow jest wiqc bardzo vvaznym 
etapem procesu projektowania uktaddw 
i optymalizacji kcnstrukcyjno-technologi- 
cznoj elementdw. Trzeba podkre§lic, ze 
istnieje wielka rcznorodnosc rnodeli ele- 
mentdw pdtprzewodnikowych, poczqw- 
szy od najstarszych, klasycznych juz mo- 
dcli tranzystordw bipolarnych, jak opra- 
cowany w latach pipcdziesicjtych model 
Ebersa i Molla, az po nowe modele tran- 
zystorow MOS. Wielka mnogodc rnodeli 
i ich wariantdw utrudnia konstruktorom 



mm 
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wybor modelu optyrr.alnego, tym bar- 
dziej 2e nawet klasyfikacja ntode!i jest 
trudnym proolemem. Tej klasyfikacji ora2 
podstawowym definicjom posvviqcono 
wstgpny rozdziat ksigzki. 

W dalszych czgsciach ksi^zki przedsta- 
wiono w sposob syntotyczny pcdstawo- 


we informacje o modelach matematycz- 
nych struktur potprzewodnikowych, a na- 
stgpnie omcwiono kolejno modele diod 
p-o i m-s, modele tranzystorow bipolar- 
r.ych i unipolarnych ztqczowych, a takze 
modele struktur MIS oraz tranzystorbw 
MOS. 


Monografia, mimo trudnej tematyki, cha- 
rakteryzuje siq - podobnie jak poprzednie 
ksiqzki doc. Marciniaka - duzq jasnoSciq 
i zwigzloSciq wyktadu oraz bardzo logicz- 
ng strukturg materiatu. Jest to cenna no- 
wa pozycja naszej literatury technicznej. 

M.N. 
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